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VERKOOP NEDERLAND 
Keizerstraat 31 
3512 EA Utrecht 

Bedrijven en postorders 
tel: 030 - 32 83 25 
Os: 47660 displ nl 

FILIALEN 
Eindhoven 
Haarlem 
Utrecht 

tel: 040-44 88 27 
023-32 24 21 
030 - 31 56 55 

Kleine Berg 39-41 
Kampervest 53 
Lange juf ferstraat 12-18 

Een maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen artikelen. prijsaanpassingen enz.-  als aanvulling op De Katalogus. 

RS-232 TESTADAPTERS: 

Nieuw: een serie adapters om de bedrading tussen 
komputer en randapparatuur universeel en toch over-
zichtelijk te houden: genderchangers (RS-232 èn Cen-
tronics!), testaccesoires voor RS-232 interfaces: led-
tester, nulmodem, jumperboxes. 

Jumperbox, interne bedrading f 15,95 

De [LP ringkerntrafo's behoeven geen verdere intro-
duktie. Iedereen kent deze kwaliteitstrafo's met hun 
onovertroffen prijs/kwaliteit verhouding. Display 
Elektronika heeft alle spanningen en vermogens van 
15 VA tot en met 1000 VA in voorraad. Natuurlijk 
voor lage ILP prijzen! 

De Katalogus pag 2-2/2-3 

HET PROGRAMMA 

* Breed programma 

* Konkurrerende prijzen 

* Hoge staffelkortingen 

* Hoge kwaliteit 
altijd gewaarborgd 

TOTAAL LEVERANCIER 

Eén leverancier 
spaart tijd èn geld 

Meer dan 12.000 
artikelen op voorraad 

Alles staat in 
De Katalogus 

Balieverkoop in Utrecht 
Eindhoven en Haarlem 

CENTRONICS KONNEKTOREN: 

De bekende komputerkonnektoren voor verbindingen 
tussen printers en IEEE:1nterfaces. 
Kabeldelen male en female (ook in pons uitvoering 9, 
chassisdelen en konnektoren voor printmontage 
En voor zeer konkurrerende Prijzen: 

De Katalogus pag. 5-21 
Kabeldeel male, 36-polig f 4,95 

LIQUID CRYSTAL DISPLAYS 

991,1;111;11;911;1;1;91;11111;10, 
Een uitgebreid programma lcd's van 34 tot 8-digits, 
met cijferhoogtes van 7,6 tot 17,8mm. 
Ook alfanumerieke uitvoeringen. 
Uit voorraad leverbaar en voor scherpe prijzen. 

31-digit - 13mm f 19,95 

De Katalogus pag. 1-56/1-60 

ANTEX SOLDEERBOUTEN: 

Bijzonder degelijke soldeerbout van Antex. Geschikt 
voor alle voorkomende soldeerwerkzaamheden. Lever-

baar in 17 en 25 watt. Voorzien van ophangbeugel 
welke tevens dienst doet als vingersteun voor nauw 
keurig werken. Kwaliteit voor een betaalbare prijs: 

De Katalogus pag.8-13 

Antex soldeerbout 17W-220V f 29,90 

SIGNAALINJEKTOR: 

Signaalinjektor voor het foutzoeken in defekte ont-
vangers en versterkers. Wordt geleverd als bouw-
pakket kompleet met een handzame behuizing. In-
stelbare uitgangsspanning. Voeding door 9V batterij 
(niet meegeleverd). 

De Katalogus pag. 9-19/9-33 

Signaalinjector eb7750 f 24,90 

~~~~~1~r 

SRAM 6116: 

Voor het uitbreiden van komputergeheugenkapaciteit 
met ram en/of rom levert Display Elektronika een 
kompleet pakket ic's: 

2 k x 8 ram, 6116-15Ons f 6,75 p.s.t., 
f 4,20 per 100 

Elektronika nodig? 
pakDeKatalogus 

Bedrijven: Stuur ons even 
een brief of telex en u 
krijgt hem gratis in huis. 

Partikulieren: Stuur een bank- of giro-
betaalkaart à f 17,75 aan ons op. 
( f 12,50 + f 5,25 verzendkosten ) 

Alle prijzen zon inkt. BTW. Wijzigingen voorbehouden. 
De Katalogus 86-87 

Uw Partner in Elektronika 

Elektronika 
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redaktioneel 
In het paas-weekend van 18 t/m 21 
april jongstleden werd in de Jaar-
beurshallen in Utrecht weer de beurs 
"Techniek in Vrije Tijd" gehouden. 
Deze beurs is helemaal gericht op 
degene die zich interesseert voor 
elektronica, modelbouw, gereed-
schappen, kortom voor de echte 
hobbyist die met technische dingen 
knutselt. In de afgelopen jaren heeft 
deze beurs al bewezen dat voor een 
dergelijke opzet veel belangstelling 
is. Mede door de groeiende vrije tijd 
van de meeste mensen worden de 
hobbies steeds belangrijker. En voor-
al de technische hobbies spreken de 
mensen sterk aan, waarschijnlijk 
omdat onze maatschappij een 
steeds zwaardere nadruk legt op de 
techniek in al zijn vormen. 
Natuurlijk was Elektuur ook weer 
aanwezig met een stand vol zelf-
bouw-apparatuur, tijdschriften, boe-

ken en een team dat de belang-
stellenden informatie en technisch 
advies verstrekte. Technische proble-
men over Elektuurschakelingen en 
aanverwante zaken werden, indien 
mogelijk, direkt opgelost. Tijdens 
zo'n beurs merk je weer eens hoe 
groot het aantal Elektuur- en Elex-
lezers is, en hoe nauwkeurig onze 
artikelen vaak worden doorgelezen. 
We hebben ook een aantal voorstel-
len voor nieuwe schakelingen gekre-
gen, waarvan we enkele zeker zullen 
uitwerken. Die ziet u nog wel in het 
blad verschijnen. Tot de volgende 
beurs, want het kontakt met de 
lezers is voor een tijdschrift als het 
onze bijzonder belangrijk. 
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IR-afstandsbediening 
blz. 34 

tone-burst-adanter 
blz. 68 

33 een moeilijke beslissing 

34 IR-afstandsbediening 
Met deze schakeling kunnen vier verschillende 
apparaten draadloos worden in- en uitgescha-
keld, zoals hifi-apparatuur, garagedeuren en 
lampen. 

39 	bevestiging van Elektuur-frontplaten 
Zo kunnen Elektuur-frontplaten gemakkelijk op 
de goede plaats worden geplakt. 

40 zonne-energie-techniek 
Overal op aarde levert de zon ons gratis energie 
die met de juiste hulpmiddelen omgezet kan 
worden in warmte en elektriciteit. 

46 referentietijd-klok — deel 2 
In dit tweede deel volgt de bouw van de klok. 
De schakeling kan samen met de DCF-
ontvanger in een meetserie-kastje worden 
gebouwd. 

50 Linkwitz-filters 
Iedere luidsprekerbouwer praat er over, maar 
wat doet zo'n filter nu eigenlijk en hoe kun je er 
zelf een bouwen?. 

56 print-layouts 

59 8051/8052 
Deze serie microcontrollers (waarvan er een in 
de referentietijd-klok is toegepast) is zo interes- 
sant dat deze eens nader bekeken wordt. 

64 elektronische zandloper 
Een elektronische versie van de eeuwenoude 
zandloper. Door middel van LED's wordt het 
vallen van het zand nagebootst. 

68 tone-burst-adapter 
Een bijzonder veelzijdige tone-burst-schakeling 
vormt het laatste deel van de in het vorige 
nummer beschreven spot-sinus-generator. 

75 applikator 
De LM 16251. 

107 adverteerdersindex 

1 

1 

11  

elektronische zandloper 
blz. 64 

wind 
zon en 

Aangezien steenkool- en kern-centrales beide 
voor de nodige verontreinigingen van het 

milieu zorgen, 

wordt steeds meer de nadruk 
gelegd op zon en wind als energie 

leveranciers. In dit 
nummer 

geven we een 

overzicht van de diverse mogelijkheden om 
het zonlicht om te zetten andere energie-vormen, zoals elektriciteit en warmte. 



SOFTWARE SERVICE 

bestel- gul- 	Bfrs. cassette 
nr. 	dens 

009 	27,30 	538 cassette met 15 pro- 
gramma's voor 
de speelcomputer 

011 	27,30 	538 cassette met 15 pro- 
gramma's voor 
de speelcomputer 

PROGRAMMEER SERVICE 

PRINT SERVICE 

Wanneer u een printten) bestelt, kunt 
u desgewenst het (de) bijbehorende 
nummer(s) van Elektuur meegeleverd 
krijgen door bij uw bestelling per 
nummer f 6,25'(Bfrs. 129) extra over 
te maken (voor Halfgeleidergidsen: 
f 12,50, Bfrs. 258). Vermeldt u dan bij 
uw bestelling "plus tijdschrift 
maand/jaar" (voor maand/jaar zie 
onderstaande lijst). De meeste - ech-
ter niet alle - reeds verschenen num-
mers zijn nog beschikbaar. Indien het 
(de) door u bestelde tijdschrift(en) 
niet meer leverbaar is (zijn), ontvangt 
u kopieën van het (de) desbetreffende 
artikel(en). 
Deze pagina geeft een overzicht van 
de meest courante Elektuur-printen. 
Regelmatig wordt een uitgebreide 
lijst van het komplete aanbod gepu-
bliceerd. 

86012-1 21,10 416 

	

86012-2A 21,40 	422 

	

86012-2B 14,35 	283 

	

86012-4 23,95 	470 
86019 30,30 597 
86035 14,10 278 
86068 14,35 283 
86085 24,50 483 

OKTOBER 1986 

draagbaar meng-
paneel: 
MIC-module 
MD-STEREO-
module 
voedingsmodule 

RTTY-interface 
C64-buffer 
regenmeter 
pomp-automaat 

PAPERWARE SERVICE 

bestel- gul-  Bfrs omschrijving 
nr. 	dens 

PWS-1 10,- 	197 ESS-511 software- 
dokumentatie: 
wijzigingen/ 
aanvullingen 
ESS-507-N 

PWS-2 10,- 197 DOS 
bootstrap- oader 
listing ESS 515 

PWS-3 10,30 203 aanvullende 
formatie uiversele 
terminal 

PWS-5 	 394 listings 
computer-skoop 

bestel- gul- 	Bfrs. omschrijving 
nr. 	dens 

SEPTEMBER 1986 

FRONTPLATEN 

bestel- gul- 	Bfrs. frontplaten 
nr. 	dens 

82178-F 9,90 195 tabvoeding 
83022-F 17,65 348 Prelude XL 

.83051-F 19,45 383 Maëstro 
84012-F 20,50 404 kapaciteitsmeter 
84037-F 18,40 362 pulsgenerator 

• 84024-F 29,50 581 terts-analyzer 
84111-F 19,90 392 funktiegenerator 
84097-F 42,- 827 µP-gestuurde fre-

kwentiemeter 
• 85047-F 59,50 1172 onmogelijke schakel-

klok 
85103-F 20,50 404 sweepgenerator 
86018-F 18,50 364 dubbele voeding 
86041-F 14,10 278 LS-impedantiemeter 

draagbaar meng-
paneel: 

86012-1F 11,30 223 MIC-module 
86012-2F 12,65 249 MD-STEREO-

module 
86012-3F 20,10 396 uitgangsmodule 1 
86012-4F 20,45 403 voedingsmodule 
86012-5F 18,90 372 uitgangsmodule 2 
86012-6F 13,80 272 blindplaat 
86082-F 13,85 273 satelliet-converter 
86461-F 18,20 359 high resolution 

toerenteller 
86120-F 25,40 500 RMS.-millivoltmeter 
87001-F 21,80 430 digitale sinus-

generator 
86111-F 22,40 441 the preamp: 

frontplaat 
86111-F2 17,70 349 the preamp: 

achterzijde 
86124-F 62,70 1235 referentietijd-klok 

draagbaar meng-
paneel 

86012-3A 21,15 	417 	uitgangsmodule 1A 
86012-3B 18,85 	371 	uitgangsmodule 1B 
86051 21,15 416 gitaar-equalizer 
86082-1 50,40 	993 converter-print voor 

satelliet-TV 
86086 	16,10 	317 kleintje stereo 

seriële A/ D-omzetter 
86090-1 31,80 627 hoofdprint 
86090-2 11,85 234 insteekmodule 

NOVEMBER 1986 
draagbaar meng-
paneel: 

86012-5 23,80 	470 uitgangsmodule 2 
86039 	23,20 	457 8-voudige relaiskaart 
86082-2 33,90 	668 converter-print 2 

voor satelliet-TV 
86083 98,25 1936 computerskoop 
9968-5 	8,25 	163 comp. -skoop- 

voeding 
86100 11,45 226 PIA-adapter 
86110 19,75 390 barometrische 

hoogtemeter 

DECEMBER 1986 
86022 	4,20 	83 digitale tempera- 

tuurmeter 
86103 24,80 489 Atari-TV-interface 

the preamp: 
86111-1 41,65 821 voedingsprint 
86111-3 27,60 	544 busprint 
86118 	9,95 196 auto-aktief 
86120 38,90 766 RMS-millivoltmeter 

JANUARI 1987 
86082-3 27,60 	544 uitbreidingsprint 

voor satelliet-TV 
86125 33,70 664 MSX-I/O-cartridge 
87001 	29,95 	590 digitale sinus- 

generator 

FEBRUARI 1987 
86047 	83,95 1654 draagbare studio 
86089 	22,70 447 Electron ROM/ 

RAM-cartridge 
86111-2 89,90 1771 the preamp: 

hoofdprint 
86124a 34,85 687 DCF-ontvanger 
86135 20,15 397 skoopgeheugen 

MAART 1987 
87002 37,95 748 MSX-EPROM- 

programmer 
87012 29,60 583 MIDI-star 
87026 32,85 647 biphaser 

APRIL 1987 
87024 19,55 385 motor-interkom 
87038 29,- 571 facsimile-interface 

MEI 1987 
IR-afstandsbediening 

86115-1 11,40 225 zender 
86115-2 13,25 261 
	

ontvanger 
86124-2 28,65 564 referentietijd-klok 
87406 22,60 445 zandloper 

Van de met • aangeduide produkten is de 
leverbaarheid niet gegarandeerd. 

535 44, - 867 

536 44,- 867 

537 28,- 552 

539 49,- 788 

543 14,- 276 

544 	 394 

25,- 493 

551 52,- 929 

552 52,- 929 

onmogelijke schakel-
klok in 
1 x 2732 EPROM 

uP-gestuurde fre-
kwentiemeter met 
U665B-prescaler in 
1 x 2732 

modelbaanbesturing 
in 1 x 2716 
jumbo-klok in 
2 x 2716 EPROM 

grafische kleuren-
kaart in 
2 x 82S123 PROM 

veelzijdige printer-
buffer in 
1 x 2716 

digitale sinus-
generator in 
1 x 2764 

MSX-EPROMmer in 
1 x 27128 

referentietijd-klok 
in 1 x 2764 

elektuur 
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Elektuurprinten, -frontplaten, -soft-
ware en -paperware kunnen worden 
besteld via de handel, via de bestel-
kaart achterin dit blad of via de 
Elektuur-databank (zie kolofon). U 
kunt ze ook rechtstreeks en tegen 
vooruitbetaling bestellen bij Elektuur 
B.V., Beek (L) met duidelijke vermel-
ding van het (de) bestelnummer(s) 
op uw overschrijvingsformulier. Per 
(gekombineerde) bestelling dient 
f 3,50 (Bfrs. 69) extra voor verzend-
en administratiekosten te worden 
overgemaakt. 
Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 
57.83.41.883 (voor België 
PCR 000-017-70.26-01). 

(E)PROM's kunt u door Elektuur 
B.V. laten programmeren. Stuur de 
(E)PROB/Ws) in een deugdelijke ver-
pakking naar Elektuur B.V., Postbus 
75. 6190 AB Beek (L) met duidelijke 
vermelding van het gewenste 
Elektuur-programma + bestelnum-
mer en maak gelijktijdig het ver-
schuldigde bedrag 

I+ f 3,50/Bfrs. 69 voor verzend- en 
administratiekosten) over op bo-
venstaand post- of bankrek.nr. met 
vermelding van het bestelnummer. 
(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of be-
schadiging, in welke vorm dan ook, 
van toegezonden IC's.) 

TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 

Lezers die moeilijkheden ondervinden bij 
het opbouwen van Elektuur-schakelingen, 
kunnen telefonische vragen stellen op 
elke maandagmiddag tussen 12.30 en 
16.00 uur, tel, 04402-71850. 
Om een snelle afhandeling van uw vragen 
te bewerkstelligen, verzoeken wij u bij het 
stellen van uw vragen aan de volgende 
punten te houden: 

• Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar in het maand-
blad Elektuur gepubliceerde schakelin-
gen komen voor beantwoording in 
aanmerking. 

• Houd uw vraag kort, stel deze op een 
zakelijke manier en vermeld eventueel 
gemeten spanningen, stromen of ge-
bruikte onderdelen die afwijken van de 
opgaven in Elektuur. 

• Wanneer bepaalde onderdelen bij u in 
de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
eerst de advertenties in Elektuur na al-
vorens ons te bellen. Meestal vindt u 
daarin wat u zoekt. 

• Vragen die niet te maken hebben met 
de gepubliceerde schakeling zelf, maar 
met speciale indivichiele wensen (zoals 
bijv. aanpassing ván onze ontwerpen 
op fabrieksapparatuur of een bepaalde, 
door ons nooit beproefde samenvoe-
ging van deelschakelingen) komen niet 
voor beantwoording in aanmerking. 
Hetzelfde geldt voor aanvullende tech-
nische gegevens van komponenten en 
theoretische informatie over Elektuur-
schakelingen. 

• Informatie over Elektuur-schakelingen 
kunt u ook vinden in de Elektuur-
databank (zie kolofon, pag. 31. 

programma 

cassette-routine voor 
NI B L-comp uter 
in 1 x MM 5204Q of 
1 x 2716 EPROM 

junior-computer • 
in 1 x 2708 EPROM 

lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 EPROM 

schaakprogiamma 
voor Intelekt in 
2 x 2716 EPROM 

junior tape- 
monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 

junior printer-
monitor en PME in 
1 x 2716 EPROM 

Herprogrammeren van 507 naar 507-N 
(zie Junior boek 4) kost f 12,- (Bfrs. 236). 
508 	13,- 	256 junior databussturing 

in 1 x 82S23 PROM 
509 	28,- 	552 tijdsein-processor 

in 1 x 2716 EPROM 
510 	14,- 	276 150 MHz-frekwentie- 

meter 
in 2 x 82S23 PROM 

511 	28,- 	552 junior-disassembler, 
-EPROM- program-
meer-software en 
-systeemvektoren 
+ hex dump) in 
1 x 2716 EPROM 

512 	28,- 	552 autonome schakel- 
klok 
in 1 x 2716 EPROM 

513 	28,- 	552 keysoft polyfoon 
keyboard 
in 1 x 2716 EPROM 

514 	28, - 	552 doka-computer 
in 1 x 2716 EPROM 

514-N 28, 	552 doka-computer 
(vlg. jan. '83) 
in 1 x 2716EPROM 

515 	20,- 394 DOS-software 
in 1 x 2708 

516 	21,- 	414 sprekende dobbel- 
steen 
in 1 x 2716 EPROM 

517 	 552 ELEKTERMINAL 
elekterminal 
in 1 x 2716 EPROM 

518 	20,- 394 morse-programma 
voor de Junior-
Computer 
in 1 x 2716EPROM 

519 	28,- 	552 telex-programma 
voor de Junior-
Computer 
in 1 x 2716EPROM 

521 	55, 	1084 karaktergenerator en 
video-routines voor 
DOS-Junior 
in 1 x 2732 + 

1 x 2716 EPROM 
522 	75,- 1478 karaktergenerator 

en video-routines 
voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 
+2 x 2716 EPROM 

523 	44,- 867 karaktergenerator 
in 1 x 2732 EPROM 

524 	28,- 	552 quantisizer 
in 1 x 2716 EPROM 

525 	44,- 	867 universele terminal 
in 1 x 2732 EPROM 

526 	28,- 552 windrichtingsmeter 
in 1 x 2716 EPROM 

527 	28,- 	552 Elabyrint in 
1 x 2716 EPROM 

528 	28,- 552 EPROM-duplikator 
in 1 x 2716 EPROM 

529 	13,- 256 multimeetmonitor 
in 1 x 82523 PROM 

530 	44,- 867 typemachine- 
interface 
in 2 x 2716 EPROM 

531 	44,- 867 .rP-gestuurde 
frekwentiemeter in 
1 x 2732 EPROM 

532 	44,- 	867 X-Y-plottér in 
1 x 2732 EPROM 

533-NL 44,- 	867 Octopus 65 
monitorprogramma 

in 1 x 2732 EPROM 

bestel- 
nr. 

gul- 
dens 

Bfrs. 

502 16,- 315 

503 20, 394 

504 20, - 394 

505 44, 867 

506 21,- 414 

507-N 28,- 552 



EINDHOVEN 	EINDHOVEN 
Computerafdeling 

Stratumsedijk 36 
5611 NE Eindhoven 
tel nr. 	040-122775 
postgiro 1744286 
bank ABN 527365017 

Kruisstraat 166 
5612 CN Eindhoven 
tel. nr . 	040-434449 
postgiro 3230071 
bank ABN 528584960 
telex 	77223 

GRONINGEN 
Steentilstraat 36 
9711 GP Groningen 
Postbus 7026 
9701 JA Groningen 
tel nr. 	050-141616 
postgiro 3371900 
bank ABN 211100285 
telex 	77223 

TELEC 
LASER 
Personal Computer 
De IBM compatible voor iedereen 
voor de laagste prijs. 

* IBM XT compatible 
* 4,77/8MHz kloksnelheid 
* 8 slots 
* 8 Kb BIOS 
* 150 W voeding 
* 256 kb RAM uitbreidbaar 

tot 640 Kb 
* AT compatible toetsenborc 
* Monochroom graphic card 

:720 x 384) met printer 
interface 

* 360 Kb diskdrive 
* Philips high resol-

ution TTL monitor 

Dus een complete MS 
DOS computer voor 

1995,- 
incl. BTW 

Configuratie 2: 2292,50 
Als hierboven maar dan 

met 2 diskdrives 
Configuratie 1 	  2522,50 
Idem maar met 2 drives en 640 Kb RAM 

Natuurlijk hebben wij een uitgebreid 
programma uitbreidingskaarten en 
software in ons assortiment. 
IBM is een geregistreerd handelsmerk van International Business Machines 
Corporation. 
MS DOS is een geregistreerd handelsmerk van Microsoft Inc. 

Diverse uitbreidingen voor Laser en MS DOS machines 
Diskdrive 360 Kb slirnline Tandon 	  345, - 
Harddisk 20 Mb Microsience + controfer 	  1500, - 
Tape streamer 10 Mb 	  1495, - 
IBM 14" RGB monitor 	  930, - 
Monochroom graphics adapter (hercules compatible) 	270,- 
Color graphic adapter 	  235,- 
Printer adapter + kabel 	75, - 
RS 232 adapter 	  109,50 
Klok/calender adapter  	97,50 
I/O plus kaart 1 x RS232, printer, klok, game 1/0 	250, - 
Eprom programmer met 4 sockets en software 	 615,- 
PC Muis pc-mouse compatibel 	  229,50 
135 Watt power supply 	  250, - 
Diverse toetsenborden 	  vanaf: 225,- 

;Idgg;;',  

LED klok module 
Geheel complete klok met zeer duidelijk LED display. 
Alleen een trafo van 2 x 6 V en enige schakelaars zijn nodig 
om deze klok aan te sluiten. 
o.a. met: 

alarm uitgang 
schakel uitgang 
helderheids regeling 
enz. 

Bil Telec voor 
	

f 25,- 

STANNOL 
SOLDEERSTATION 

Type Industa 1000 
Compleet soldeerstation bestaande uit regelunit + sol- 
deerbout 
Temperatuur traploos instelbaar van 
200 - 400 °C 
Met 24 Volt 50 Watt soldeerbout 

f 175,- 

SUPER AANBIEDIN 
COMPLETE 3 IN 1 

GEREEDSCHAPSSET 

Voor Boren, Zagen, Schuren, 
Frezen enz. 

Bestaande uit: 
* Minidrill motereenheid 100 Watt 
* Dubbelgelagerd boormachine hulpstuk 
* Decoupeerzaag hulpstuk voor hout 

metaal, kunststof, enz. 
* Ruim assortiment boortjes, freesjes, 

slijpsteentjes, zaagjes enz. 
Opgeborgen in een overzichtelijke koffer 

Deze komplete set voor: 

169,50 

BECKMAN MEETAPPARATUUR 
In ons assortiment meetapparatuur hebben wij ook opgenomen 
de betrouwbare en gunstig geprijsde apparatuur van Beckman. 

Bijvoorbeeld 
Multimeter T100B 

Digitale multimeter met 29 meetbereiken, 10 Amp bereik, 
diode test, zoemer 

Oscilloscope 9020 
20 MHz dual trace 
Delayed tijdbasis 
1 mV gevoeligheid 
Componenten tester 
Variabele hold-off 
Beam Finder 
Compleet met 2 Omschakelbare 
1/1 - 1/10 probes 	1496,40 

Logic probes 
LP 10A 
LP25 

Logic pulser 
PR41 

63, 
130, - 

151,- 

AANBIEDING TOETSENBORD 
Acorn Atom Toetsenbord + kast 
Geen dump maar volledig nieuw 

Nu van f t25,- voor 49,50 

KASTEN 
Uit ons ruime programma kasten en behuizingen: 

19" kast 
Professionele 19 inch kast type 3HE 
Zwarte kast met dikke aluminium frontplaat 

	
87,50 
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ELMA kast 
Blauwe kast van 32x 23 x 13 cm voor eurokaarten 	49,50 

Maak uw eigen printplaat 

Een komplete set voor het zelf vervaardigen van professionele 
printplaten. 
deze set bestaat uit: 
2 UV TL buizen + voeten en voorschakelapparaat 
Etsmachine met luchtpomp 
Etsmiddel 
ontwikkelaar 
5 Fotoprintplaten eurokaart 
een handleiding voor het bouwen van een belichtingsbak en 
over het zelf maken van printen. 
Deze komplete set kost u bij telec 	 f 199. 

8087 CO-PROCESSOR 
8 MHz uitvoering 
Voor Uw IBM computer en compatible's 
Incl. testsoftware en handleiding 
Laat uw PC veel sneller rekenen voor 	 FL 550,- 

Componenten nodig? 
Bij telec vrijwel alle componenten en 

toebehoren uit voorraad 
Meer dan 3.000.000 componenten uit 

voorraad leverbaar 
Een leverancier voor al uw componenten 
en toebehoren Kopen bij telec spaart u 

tijd en geld 
Zeer interessante staffelkortingen 
Zowel balieverkoop als postorders 
Vraag vandaag nog een offerte aan 

NOOIT MEER BATTERIJEN KOPEN 
4 Nicad penlite accu's + lader 	 FL 29,50 
Losse Nicad accu's 	 3,50 

"Natuurlijk heeft Telec ook laders en accu's van 
andere formaten dan penlite" 

CONNECTOREN 
TELEC heeft op voorraad alle gangbare en minder gangbare 
connectoren en kabels. 
b.v. 
BNC * TWINAX * N-CONNECTOREN * AMPHENOL * 
SCART * VIDEO * DIN * XLR * SMA * D-CONNECTOREN 
* CARDEDGE * BLUE-RIBBON 

NATUURLIJK OP VOORRAAD EN VOOR ZEER SCHERPE 
PRIJZEN. 

DIGITALE MULTIMETERS 
FL 129,- 

Type 3530 L 	 FL 179, - 
Zeer degelijk model met druktoetsen 
Specificaties als type 3800 'e' + 
capaciteitsmeting in 5 bereiken. 

- gratis voor bedrijven, instellingen en overheid 
- particulieren f 7,50 bij afhalen a/d balie 

particulieren f 10,00 bij verzending (incl. verzend-
kosten) 

(verzending alleen via Groningen) 

Type 3800 Y 
0 - 1000 Volt DC + AC 
0 - 10 Amp DC + AC 
0 - 20M Ohm 
+ transistortester 
Met draaischakelaar 

Parabool microfoon 
bouwpakket 	 f 49.50 
parabool en speciale voor-
versterker voor een zeer sterk 
richteffect. Ideaal om diergelui-
den op te nemen. 

Varta Nicad accu's 
Nieuw in ons programma het volledige 
pakket Varta accu's 

Prijzen incl. BTW (tenzij anders vermeld) 

TELEC CATALOGUS 
1986/1987 

266 pagina's 
boordevol informatie en prijzen. 

Vraag hem aan. 

In deze catalogus is ons volledige programma electronjca 
componenten, toebehoren, meetapparatuur enz opgeno-
men. 
Deze catalogus mag dus bij geen enkel bedrijf of 
enthousiaste hobbyist ontbreken. 
Bestel hem vandaag nog!! 
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CD 	- MODULES. 

Met deze enorm populaire modules bouwt u snel versterkers voor hifi-installaties, discotheken, musici, enz. Snel aan 
te sluiten want er zijn maar 5 pennen, geen afregelpunten, uitstekende geluidskwaliteit, vervorming ca. 0,01% 
en 	de grandioze garantie. Geen Zelfbouwproblemen want al deze modules zijn gebouwd en getest. Beveili- 
gingsschakeling is ingebouwd. Frekwentiebereik 15-50.000 Hz, ingang 500 mV, de schakeling is volledig beschermd 
tegen stof, vocht en trillingen door prof. epoxy kunststof, en toch: lage prijzen bij zóveel pluspunten. 

KANT-EN-KLAAR + GARANTIE 1 JAAR 
EINDVER- 

STER KERS 

SINUSVERMOGEN 

in 4 0 	in 8 Q 

PRIJS 

incl. BTW 

VOEDING incl. ringkerntrafo 

voor 1 versterker 	voor 2 versterkers 
De 	beroemde 	I.L. P.-module- 
konstruktie. 	De, schakeling 	en 
het 	koellichaam 	vormen 	één 
sterk en fraai geheel. 
I.L.P. b.v. geeft maar liefst 1 jaar 
garantie op al deze veel ge-
vraagde modules! 

HY30 20 W 15 W f 	59,- PSU 21 f 89,- PSU 21 f 89,- 

HY60 40 W 30 W f 	69,- PSU 41 f 	98,- PSU 41 f 98,- 

HY6060 2 x40 W 2 x 30 W f 129,- PSU 41 f 	98,- 

HY124 60 W 40 W f 139,- PSU 41 f 	98,- PSU 52 f 132,- 
/ tim 	Alle opgegeven voedingen be- 

'.-1'. 	vatten 	een 	I.L.P. 	ringkerntrafo. 
- 	Ook 	op 	deze 	kwaliteits- 

voedingen wordt 1 jaar garantie 
- 	- 	" 	gegeven. 	Ook 	leverbaar: 	uit- 

gangstrafo's 	voor 	100 V 	en 
.. gag- speciale ringleidingtrafo's. 

HY128 60 W f 139,- PSU 42 f 118,- PSU 51 f 132,- 
HY244 120 W 90 W f 189,- PSU 51 f 132, PSU 71 f 160,- 

HY248 120 W f 189 PSU 54 f 136,- PSU 72 f 183,- 

180 W 140 W f 298,- PSU 73 f 183,- 

HY368 - 180 W f 298,- PSU 74 f 198,- 

M 0S128 60 W 60 W f 230,- PSU 43 f 126,- PSU 53 f 141,- Zéér hoge geluidskwaliteit tegen betaalbare prijzen dankzij de-
ze modules met MOSFET-eindtransistoren. Vervormingen bij- 
na 	onmeetbaar 	klein. 	Geluidskwaliteit 	hoorbaar 	beter 	in 
transparantheid en bij kleine signalen. Veel voordeliger dan 
komplete fabrieksversterkers. 

M0S248 120 W 120 W f 338,- PSU 55 f 151,- PSU 75 f 198,- 

MOS364 140 W 180 W f 535,- PSU 75 f 198,- 

DE MEEST VERKOCHTE KOMPLETE VERSTERKERMODULES IN NEDERLAND 

VOOR- 	Voorversterkermodule HY6 versterkt het signaal van mikrofoon, grammofoon, gitaar, orgel, tuner of bandrecorder tot het 
niveau van 500 mV dat nodig is voor de eindversetrkers. Met toonregelingen. Met deze modules kan ook een prima meng- 

VERSTER- 	paneel gebouwd worden, vraag gratis de brochure "MIX". 	 HY6 
Prijs f 55,- bijbehorende konnektor K6 f 7,- 

KERS 	Stereo-uitvoering HY66 bevat 2 x HY6. Prijs f 99,-. Bijbehorende konnektor K66 f 9,50.  

KASTEN 	Aluminium kasten waarin I.L.P. eindversterkermodules met voeding 	
• 

precies passen. Fraai uiterlijk: matzwart geanodiseerd evenals de 
modules. Zeer kompakte en sterke konstruktie. 
Geschikt voor mono-eindversterkers (alleen HY6060 is voor stereo). 
Deze kasten worden ook geleverd voor andere toepassingen met dichte ; 
panelen aan alle zijden: 5 types van 107 x 120 x 64 	t/m 	214 x 120 x 104 
WIM. 

RINGKERNTRAFO'S Ruim 160 types prachtige ringkerntrafo's uit voorraad leverbaar van 15 t/m 1000 VA. Komplete lijst op aanvraag gratis verkrijg- 
baar . VEEL VOORDELEN t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: gewicht en hoogte zijn de helft, magnetisch 

strooiveld veel kleiner, nullaststroom zeer laag, snel te monteren. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, dus serie- en parallel schakelen mogelijk. Speciale voorraad-types: 
voor voeding van micro-computers, ringleidingtrafo's, 100 V lijntrafo's, voeding- en uitgangstrafo's voor buizenversterkers van 40 W en 100 W. Andere types leverbaar vanaf 
10 stuks. 

VERKRIJGBAAR BIJ: Okaphone/Timtronix Groningen, Ypma Veendam, Elektronica Huis/Broeksma Leeuwarden, Blom Sneek, Adema/de Jong 
Heerenveen, Klaver Wolvega, Baas Assen, EHC Micronics Emmen, Doeven/Couwenberg Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert/Cebra Zwolle, 
Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Explorer Almelo, Schildkamp Hengelo, v.d. Sande Enschede, Paul's Electronica Oldenzaal, I.L.P. Ned. 
Delden, van Schoor Deventer, van Essen Apeldoorn, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Rene Sweers Zevenaar, Te Kaat/Radio 
Piet/ Hupra Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, van Hove Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, van Hove Amersfoort, Gooiland/ 
H Er G Hilversum, Velt Bussum, BRM Lelystad, Rotor/Asian Electronics/Electronica 2000 Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Kleinhout Haarlem, 
Riton Heemstede, Radio IJmond IJmuiden, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Othec Zaandam, Daalmeyer Purmerend, Elco/Elektron 
Alkmaar, Jonker Hoorn, Hobby Rama Den Helder, Kok/De Groot Leiden, Onderdelenspecialist Alphen aan de Rijn, Radio Shack/Digiprop Gouda, 
Stuut Er Bruin/Westerveld/Ruytenbeek Den Haag, Goris/H.E.C. Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, v. Embden/ Radio B.B./ DIL Elektr./ DCS 
Rotterdam, Sowell Gorkurn, Sjiep Vlissingen, Elektronica Winkel Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy/van Trijp Roosendaal, Cohen 
Breda, Piet Kennis Tilburg, Bergsoft Heerewaarden, Mulders/Ben van Dijk Den Bosch, Elektron Oss, Rutten Cuyk, v. Aalst Veghel, Display 
Elektronica /Conijn Eindhoven, Westerhof Helmond, Geerts Uden, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Popular Electr. 
Roermond, Boessen Geleen, Regenboog Heerlen/Maastricht/Sittard. 

Tevens te bestellen bij I.L.P. Nederland b.v.: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op 
giro 3812499 of Rabobank nr. 3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles in voorraad. Boven f 600,- geen verzendkosten. 

I.L.P. NEDERLAND B.V. (v/h RODEL) 
VOSSENBRINKWEG 1 



INFRAROOD 
AFSTANDSBEDIENING 
(van videorecorder) 

Komplete set bestaande uit i.r. zenderge-
deelte met 13 funktie's, waaronder 8 ka-
naalkeuzeknoppen. Moderne platte zender. 
Het ontvangstgedeelte zit in een fraai afge-
werkte kast. Voeding: 15 Vdc. 

119,00 

MICROPROCESSORS EI 
MEMORY 
NEC, T.I. SIEMENS, ETC. 

4164 	  3,40 
41256 	  8,15 
4416 	  5,05 
2732 	  9,75 
2716 	  10,45 
2764 	  8,75 
27c128 	  9,45 
27c256 	  12,95 
27c512 	  27,00 

UW COMPUTER TOT 30% SNELLER 
alle ibm-achtigen. 

NEC 70108, V20 compatible 8088 
geschikt tot 8mc 	  24,50 

NEC 70116, V30 compatible 8086 
geschikt tot 8mc 	  39,50 

Een geheel nieuw ontwikkeld apparaat met zeer grote nauw-
keurigheid door o.a. een kristal-oven oscillator met grote 
stabiliteit. Het meetgebied is verdeeld over twee aparte in-
gangskanalen; 10HZ. tot 10MHz/100MHz. en 100MHz. tot 
1GHz. ingangsgevoeligheid resp. 25mV en 15mV 
Uitgebreide nederlandse handleiding en 
TWEE JAAR GARANTIE 

	

698,00 

20 MHZ dubbelstraal 
oscilloscope 
HANDYKIT MK 620 
Een uiterst komplete oscilloscope voor toepassingen in o.a.: 
werkplaatsen, laboratoria en scholen. 
De MK 620 is voorzien van een komponententester om in 
en uit de schakeling te testen. De Handykit MK 620 heeft 
uitstekende specificaties, zoals 40 nsec/div gekalibreerde 
sweepsneiheid link'. 5x magnifier, TV en LINE triggering en 
komplete X - Y mogelijkheden. Speciaal voor de digitale 
techniek is de MK 620 voorzien van een TTL-compatibele Z-
ingang. 
De MK 620 wordt geleverd met een zeer uitgebreide neder-
landstalige handleiding en twee ornschakelbare 1:10 meet-
probes. 
2 jaar garantie 1349,00 
	..im■ 	 

Dgnatek 
Digitale Multimeter 
5010c 

Uiterst komplete en nauwkeurige meter voor een uniek lage 
prijs!! 
Gelijk en wisselspanningsbereik van 200 mV (volle schaal) 
tot 1000 Volt in 5 stappen. 
Gelijk en wisselstroom van 200 )4A (volle schaal) tot 
10 Amp. in 5 stappen. 
Condensator meetbereik van 2000 pF (volle schaal) tot 
20 pF in 5 stappen. 
Weerstand bereik van 2000 Ohm voile schaal tot 20 M.Ohm 
in 6 stappen. 
Verder is dit instrument voorzien van een transistortester, 
buzzer, diodetest, goudkontaktschakelaar en 0.25% basis-
nauwkeurigheid. 
Kompleet met nederlandse beschrijving, meetsnoeren en 

TWEE JAAR GARANTIE 

139,50 

SAMSUNG DATA DISPLAY 
MONITOR 

12" beeldbuis groen, in een fraai afgewerkte 
kast 297 x 308 x 307 mm (hxbxd) wit. 
Videobandbreedte 20mHz. Video composite 

signal. Werkt op 220 Volt 249,00 

DISKETTES 
53/4" double sided double density 

Wit prima kwaliteit 	 10 stuks 12,95 
Nashua 	  10 stuks 27,50 
BASF 	  10 stuks 39,50 
TDK 	  10 stuks 39,50 
3 M 	  10 stuks 39,50 
Nashua 31/2" single sided 	 10 stuks 49,50 
Nashua 31/2" double sided 	 10 stuks 59,50 

9 elektuur 
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HECKE ELEKTRONICA 
Ceintuurbaan 7 1072 ER Amsterdam Tel. 020-79 24 59 bank: Rabo 31 35 90 028 

betalen: bij aflevering aan de postbode 

of vooruit overmaken op een van de bankrek. 

prijzen onder voorbehoud, inklusief btw, 

exklusief verzendkosten. 

 

ecothec ei I 	 i 
Oostzijde 115 1502 BC Zaandam Tel. 075 35 48 54 bank: ABN 58 81 19 024 

EPROM wisbuis 
TUV 6 220 Volt 
normale fiting 
f 52,50 

e 	 • 
* nieuw * nieuw * nieuw * 
HANDYKIT MULTI FUNCTION 
COUNTER 

MODULATORS 
Philips (3112 218 53491) ingang audio en 
video wordt gemoduleerd op een instelbaar 
kanaal in het UHF gebied. Ingebouwde 
doorlus versterker. Het geluid, op 6 MHz is 
eenvoudig op 5.5 MHz te zetten. 	29,00 

M itSu Mi, een moderne kleine, SMD 
techniek, modulator met ingang voor audio 
en video signaal. Doorlusversterker en HF 
uitgang en verzwakker 	 34,50 

Uitvoering met ingebouwde balken gener-
ator om afstemmen te vergemakkelijken. 

39,50 

STAPPEN MOTOR 
kompacte motor van 42x42x35mm 200 
stappen van 1,8° per stap. Voeding: 5 Vdc 
aan 1.33 Ohm. 	 39,00 

•	  
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TiniTnonix elchhonicacomponenten ,prinfproduhtic en assemblaoc,  

SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 
WD 1770 	  
WD 1772 	  
2114 	  
21L14 	  
2716 450 ns 	  
2732 250 ns 	  
2764 250 ns 	  
27128 250 ns 	  
27256 250 ns 	  
4116 150 ns 	  
4164 120 ns 	  
4164 150 ns 	  
4416 150 ns 	  
41256 150 ns 	  
41256 120 ns 	  
41464 120 ns (ATARI) 	 
6116 150 ns Cmos 	 
6264 150 ns Cmos 	 
43256 150 ns Cmos 	 
6502 	  
6510 	  
6520 	  
6522 	  
6526 	  
6551 	  
6532 	  
6569 	  

6 	  
6581
845 

AM7910 	  
AM7911  	:0 8087-5 	  

8250 	  
825100 	  

MC 3242 	  f 32,50 
EF 9366 	  f 109,95 
EF 9367 	  f 119,95 
BC516 10 stuks 	  f 5,25 
BC517 10 stuks 	  f 5,25 
BC 546B, BC 547B, BC 5496 
25 stuks 	  f 4,95 

100 stuks 	  f 16,95 
BC 556B, BC 557B, BC 559B 
25 stuks 	  f 4,95 

100 stuks 	  f 16,95 
BC 327c 10 stuks 	 f 2,50 
BC 337c 10 stuks 	 f 2,50 
BC 550C 10 stuks 	 f 2,25 
BC 560C 10 stuks 	 f 2,75 
BC 639 10 stuks 	 f 4,95 
BC 640 10 stuks 	 f 4,95 
2N3055 RCA 1 stuks 	 f 2,25 

4 stuks 	 f 8,60 
10 stuks 	 f 18,- 

LEDS LEDS LEDS LEDS LEDS 
Rood, groen, geel of oranje 3 of 5 mm 
10 stuks per kleur 	 f 2,50 
100 stuks rood 5 mm 	 f 15,95 
100 stuks groen 5 mm 	 f 22,50 
100 stuks geel 5 mm 	 f 22,50 
100 stuks oranje 5 mm 	 f 22,50 
100 stuks rood 3 mm 	 f 18,95 
100 stuks groen 3 mm 	f 22,50 
100 stuks geel 3 mm 	 f 18,95 
1N4001 25 st 	  f 2,75 
1N4003 25 st 	  f 2,95 
1N4004 25 st 	  f 2,95 
1N4007 25 st 	  f 3,15 
1N4148 100 st 	  f 4,95 
IC voeten: (dubbelgeveerd) 
5 x 8 pens 	  f 1 - 
5 x 14 pens 	  f 1,50 
5 x 16 pens 	  f 1,75 
5 x 20 pens 	  f 2,20 
5 x 24 pens 	  f 2,65 
5 x 28 pens 	  f 2,95 
5 x 40 pens 	  f 3,95 
Regulators TO 220 1,5 A pos 
7805 3 stuks 	  f 3,30 
7809 3 stuks 	  f 4,50 
7812 3 stuks 	  f 3,30 
7815 3 stuks 	  f 4,- 
7818 3 stuks 	  f 4,50 
7824 3 stuks 	  f 4,- 
7905 3 stuks 	  f 5,- 
7912 3 stuks 	  f 5,- 
7915 3 stuks 	  f 5,- 
7918 3 stuks 	  f 5-, 
7924 3 stuks 	  f 5,- 
LM 324 	 5 stuks f 5,25 
NE 555 	 5 stuks f 3,95 
UA 741 	 5 stuks f 3,75 
74Is00 	  5 stuks f 4,- 
741s02 	  5 stuks f 4,- 
741s04 	  5 stuks f 4,- 
741s08 	  5 stuks f 4,- 
741s10 	  5 stuks f 4, - 
74Is32 	  5 stuks f 4, - 
74Is244 	 2 stuks f 4,- 

V20 compatible 8088 8 mc ... f25, - 
V30 compatible 8086 versies . f 35,- 

Vakkendozen 	 f 2,50 
5 stuks 	  f 11,00 

10 stuks 	  f 20,00 

TIC 106D 4 stuks 	 f 4,95 
TIC 206D 4 stuks 	 f 5,75 

5 x BD 135 3,50 5 x BD 138 3,50 
5 x BD 136 3,50 5 x BD 139 3,75 
5 x BD 137 3,50 5 x BD 140 3,75 

IBM 	36-polige 
Centronics 
stekker met 

printer naar 25-polige 
afscherming 

 25
herm

-po
in
I
g
i 

kabel D-connector 

Nu ook diverse andere kabels le-
verbaar! 
per stuk 	  f 18,95 

5  Pp 	  f 18,25 
10 pp 	  f 17,25 
25 pp 	  f 16,25 
50 pp 	  f 15,95 

100 pp 	  f 15,45 

Diskette 
opbergsysteem 

Stofdicht, afsluitbaar voor maximaal 
100 diskettes (514") 	 f 27,50 
IDEM voor 31"" 	 f 24,95 

Uw IBM werkt hiermee tot 
circa 30% sneller 

	  f 3,50 
f 3,50 

	  f 3,95 
f 3,95 
f 3,95 
f 4,75 
f 3,50 

MINIATUUR 
TUIMELSCHAKELAAR 
1 x om 3 A/220 volt 

f 2,25 
10 stuks f 19,95 

WEERSTANDEN NODIG???? 
LET OP: 
1/4 watt koolfilm 
• Pakket 1 E-12 reeks 10E-1 Meg 

10 per waarde = 610 stuks 
nu slechts f 18,95 

• Pakket 2 100 maal 1K 2K2 4K7 
10K 22K 47K en 100K = 
700 stuks 	 f 18,95 

■ Zelf samenstellen 	  

	

10 per waarde 	f 0,75 

	

100 per waarde 	f 5,- 

	

1000 per waarde 	f 25,- 

ICL 7106 	  f 18,95 
ICL 7116 	  f 19,95 
ICL 7126 	  f 19,95 

Tinzuiglitze Spirig AB (medium) 
per rol f 2,35 

100 gr. soldeertin 60/40 	f 5,95 

MATO2 	  f 15,50 
OP27GP 	  f 13,35 
TL 072 	  f 1,65 
TL 074 	  f 3,00 
TL 081 	  f 1,35 
TL 082 	  f 1,50 
TL 084 	  f 2,50 
TIL 111 	  f 1,75 
TLC 272 	  f 3,15 
LM 311 	  f 1,25 
LM 317T 	  f 1,75 
LM 339 	  f 0,70 
LF 356 	  f 2,15 
LM 386 	  f 3,75 
ZN 425 	  f 24,65 
ZN 426 	  f 13,25 
NE 567 	  f 2,75 
NE 592 	  f 3,15 
U664B 	  f 9,95 
U665B 	  f 11,95 
UA 723 	  f 1,75 
UA 733 	  f 1,95 
MC 1488 	  f 1,95 
MC 1489 	 f 1,95 
LM 1886 	  f 16,70 
LM1889 	  f 12,95 
ULN 2003 	  f 1,95 
XR 2206 	  f 12,95 
LM 3915 	  f 12,95 
CA 3130E 	  f 2,85 
CA 3140E 	  f 1,95 
XR 4195 	  f 4,15 
NE 5532 	  f 3,50 
NE 5334 	  f 2,95 
ADC 0804 	  f 10,95 
ADC 0809 	  f 11,95 

	

per set 	 f 35,- 

Folietrimmers 
5,5 pf 	  f 0,75 
10 pf 	  f 0,75 
22 pf 	  f 0,75 
40 pf 	  f 0,90 
65 pf 	  f 0,95 

BD 249C 	  f 3,40 
BD 250C 	  f 3,40 
Tip 31C 5 stuks 	  f 4,75 
Tip 32C 5 stuks 	  f 4,75 
Tip 41C 5 stuks 	  f 5,75 
Tip 42C 5 stuks 	  f 5,75 
Tip 2955 	  f 2,25 
Tip 3055 	  f 2,25 

BF 199 10 stuks 	  f 2,95 
BFR 96 	  f 1,75 
BFY 90 	  f 2,50 
MRF 237 	  f 9,95 
MRF 238 	  f 45,00 
MRF 245 	  f 149, - 
2N1613 5 stuks 	  f 3,95 
2N1711 5 stuks 	  f 3,95 
2N2219A 5 stuks 	  f 3,95 
2N2905 5 stuks 	  f 3,95 
2N3866 	  f 3,50 
2N4427 	  f 3,50 
BC107B 10 stuks 	  f 5,95 
BC177B 10 stuks 	  f 5,95 
BC140-16 5 stuks 	 f 4,50 
BC141-16 5 stuks 	 f 4,50 
BC160-16 5 stuks 	 f 4,50 
BC161-16 5 stuks 	 f 4,50 
BC303 5 stuks 	  f 5,95 
BSX 20 4 stuks 	  f 4,95 
BLX 15 	  f 98,- 

0 

assortiment keramische condensatoren 
Philips/Stettner 1PF t/m 1ONF 
10 per waarde = 370 stuks 
Wordt geleverd in 4 vakkendozen 	  f 49,95 

assortiment mkt condensatoren 
Siemens 7,5 mm 1NF t/m 100NF 
10 per waarde = 250 stuks 
Wordt geleverd in 3 vakkendozen 	  f 59,95 

Assortiment tantaalcondensatoren 
0,1 pF/35 V t/m 10 pF/35 V, 10 per waarde = 100 stuks 	  f 49,95 
Wordt geleverd in vakkendoos. 

assortiment instelpotmeters 
Piher 10 mm liggend 100 E t/m 1M 
10 per waarde = 100 stuks 
Wordt geleverd in vakkendoos 	  f 49,95 

IC voeten met prof. gedraaide buskontakten: 

	

8 pens 	  f 0,45 

	

14 pens 	  f 0,75 

	

16 pens 	  f 0,85 

	

20 pens 	  f 1,10 

	

24 pens 	  f 1,30 

	

28 pens 	  f 1,50 

	

40 pens 	  f 2,15 

Thermochip 900 
Zeer fraaie en uiterst compacte digitale led thermometer met geheugenfunctie 
voor de laagst- en hoogstgemeten temperatuur. Wordt geleverd met twee senso- 
ren. Werkt op 1,5 volt batterij 	  f 75,- 

5 stuks 4001 
5 stuks 4011 	  
3 stuks 4013 
3 stuks 4017 
3 stuks 4066 
3 stuks 4093 
3 stuks 40106 	  

BNC plug 	
 
f 2,25 

BNC chassisdeel 	
 
f 1,95 

2 SJ 50 
2 SK 135 
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SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 

DATA 
SWITCH 
Voor RS 232 Of 
Centronics 
aansluitingen. 

Digitale 
Capaciteitsmeter 
CM-200 

Een degelijk en betrouw-
baar meetinstrument met 
maar liefst acht meetberei-
ken. (2o0 pF, 2 nF, 20 nF, 
200 nF, 2 J, 20 j.4F, 2001.4F en 
2000 mF). 

f 169,— 

Met deze DATASWITCH kunt u diverse computers aan één printer Of 
diverse printers aan één computer aansluiten en via 	schakelaar naar 
keuze laten funktionieren. 
■ DAV 14 4 uitgangen 

Voor RS-232 aansluiting 
■ DAC 14 4 uitgangen 

Voor Centronics aansluiting 

Keyboard voor IBM PC XT (met handleiding) 
	

199,— 

de 

109,- 

129,— 
ELEKTUUR 
BOUWPAKKETTEN 

OUTPUT 
MODEL +5V +12V —5V —12V WATT 

SPS-109A 5A 2.5A 0.5A 0.5A 52W 

* Universal AC Input 
	

* Over Current Protected 

* High Efficiency 70% Type 
	

* Low Output ripple and 

* Build-In EMI Filter 
	

Noise 

* Short Circuit Protected 
	

Pulse Width Modulation 

* Over Voltage Protected 
	

Control 

* Size: 250 mm (L) x 90 mm (W) x 55 mm (H) 

f 129,— 
• 28 pens textoolvoet 	  f 28,— 
• Commodore userport connector 	 f 3,95 
• Kap voor userport connector 	  f 3,95 

• Telefooncentrale 
85110 
Compleet pakket, zonder kast 	 f 195,— 

• Dubbele labvoeding 
86018-1 en 86018-2 
Compleet pakket, zonder kast en frontplaat 
	  f 419,— 

• Autoalarm 
86005-1 en 86005-2 	  f 125,— 

• UP Frequentieteller 
85013 en 85014 
Compleet pakket 	  f 435,— 
Voordeler 85006 	  f 69,— 

• Pulsgenerator 
84037 
Compleet pakket 	  f 268,— 

• Functiegenerator 
84111 
Compleet pakket 	  f 225,— 

• Capaciteitsmeter 
84012 
Compleet pakket 	  f 225,— 

• Sweepgenerator 
85013 
Compleet pakket 	  f 175,— 

• RMS millivoltmeter 
86120 compleet pakket 	  f 339,— 

• 32k RAM voor Electron 
86089 	  f 77 ,— 

• Scoopvoorzet 
86135 	  f 77 ,— 
(Verokast 75-3007C f 34,85) 
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De nieuwe generatie Metex multimeters 

M 3610 
f 159,- 

M 3650 
f 199,- 

M 4630 
f 329,- 

Eigenschappen in het kort: 
• Royaal kontrastrijk Lcd display 
• Slagvaste kast 
• Automatische overbereik aanduiding 
• Funktie aan duiding in display 
• AC/DC stroom tot 20 A 
• DC spanning tot 1000 V 

• AC spanning tot 750 V 
• Weerstandsmeting 
• Diodetest 
• Transistor Hfe meting 
• Kapaciteitsmeting (M 3650, M 4630) 
• Frequentiemeting (M 3650) 
• 31/2 digit Lcd display 1M 3510 en M 3650) 

• 4% digit Lcd display (M 4630) 
• kompleet met batterij en meet-

snoeren 
• 1 jaar garantie 

	

Nog steeds leverbaar M 3800 	 139,- 
M 3530 	 199,— 

Bosschert schakelende voeding 

+ 5 V 15 A 
+ 12V 2A 
— 12V 2A 
+ 24 V 1A 
Beperkte voorraad 

Experimenteerstrip 

Stappenmotoren 

840 contacten 

f 89,- 

1. Stappenmotor Airpax Unipolaire motor, 12 volt, 4 fasen 10,4 A per 
fase), 24 stappen, doorsnee 57 mm, hoogte 25 mm, asdoorsnee 
6 mm 	 f 25,- 

2. Unipolaire motor, 12 volt, 4 fasen, 48 stappen, voorzien van fraai 
koellichaam en daarmee geschikt voor continu gebruik. f 29,95 

3. Stappenmotor Oriental 
Bipolaire motor, 200 stappen, voedingsspanning 5 V 	f 37,50 

4. Universele stappenmotor stuurschakeling. Geschikt voor unipolaire 
en bipolaire motoren. 
Wordt geleverd als bouwpakket met beschrijving 	f 35,— 
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Frequentieteller FC-9000 1 GHz 
Kanaal 1 
10 Hz - 10 MHz; uitlezing 0,1 - 1 - 10 - 100 Hz schakelbaar 
10 Hz - 100 MHz: uitlezing 1 - 10 - 100 - 1000 Hz schakelbaar. 
Poorttijd: 0,01s - 0,1 s - 1 s schakelbaar 
Ingangsgevoeligheid: 25 mV eff. 	verzwakker 1:1, 1:20) 
Ingangsimpedantie: 1 Mohm, 0.< 35 pF 

Kanaal 2 
100 MHz - 1 GHz: uitlezing 100 Hz, 1000 Hz, 10 KHz schakelbaar 
Poorttijd: 0,027 s - 0,27 s - 2,7 s schakelbaar 
Ingangsgevoeligheid: 15 mV eff. 
Ingangsimpedantie: 50 ohm. 

Tijdbasis: 10 MHz en 3,90625 MHz 
Kristaloven: ingebouwd) 
Zelftest: interne test van de 10 MHz tijdbasis 
8-voudig LEDDISPLAY, rood 7 mm, met decimale punt. 
SPANNING: 220 V, 45-75 Hz 
AFM. 205 x 76 x 267 mm Ib x h x d) 
Verdere funkties: Periodeteller, Ereignisteller, event. ext riggerbear.  

f 675 r  - 

	P 6 0 6 

16,9 

1.50 
1,65 
2,85 
2,95 
2,20 
2,40 

9p male 
9p female 

15p male 
15p female 
25p male 
25p female 

NUMERIEK KEYBOARD 
Zeer geschikt als codeslot enz. Met normale maakkontacten, dus overal toe te 
passen. Een schema met contactbezetting wordt bijgeleverd. 
Afmeting: 57 x 76 mm dikte 4 mm 

RS 232 
Mini-Tester 	14,95 

8,95 

Met dit uiterst handige hulpmiddel bent u in staat om 
hetzij tijdelijk dan wel voortdurend een lijn te onderzoe-
ken, (TDX, RXD, CTS, RTS) alsmede hard- c.q. soft-
ware fouten op te sporen. 
Een zevental leds geeft u daarbij visuele informatie. 

SCHAKELAARS 
SUB-MINIATUUR 
125V 2A 

Tecmate 
diskdrive 

*5% inch 
* 2 x 40 tracks 
* direct drive 

* 360 k geformateerd 
* IBM compatible 

2,25 
3,95 
2,85 
4,95 

MINIATUUR 
SCHAKELAARS 
125V/6A-250V/3A 
1x om 
1x om+midden 
2x om 
2x om+midden 

SUB D CONNECTORS 

SUPER MINIATUUR 
ELKO 
4700 pF 25V 31 x 27 mm 

2,50 

LOW COST 
POTENTIOMETER 
10-SLAGS 
Draadgewonden element 
Weerstandsbereik: 
Van 200 Ohm t/m 100k Ohm 
Lineariteit: +/- 0,25% 
Temperatuurbereik: -55 tot +125°C 
Metalen as 6,3 mm 

2,54 mm 1,75 12,70 mm 

Stannol 
Soldeerstation 
Type Industa 1000 
Temperatuur traploos regelbaar van 
200-400°C 

Slechts 169, 

1x om 
2 x om 

1,95 
2,85 

339, 

CERMET TRIM-
POTENTIOMETER 
15 slagen, 1,25 Watt 
Max. temp. +125°C 
Weerstandsbereik: 10 Ohm t/m 2M Ohm 

Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 

■ geen minimum orderbedrag ■ prijzen inclusief BTW 
■ bestellingen tot f 150,- belast met rembours en verzendkosten 
• postgiro 1524778 ■ RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 

OP = OP 
Trafo 24 volt 2 A 

16,95 
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De beste connectors zijn nu voordeliger. 
EEN KOMPLEET GAMMA: 
POWER (HAN), ELECTRONIC (DIN, 
SUB D, FLATCABLE), EBS 3, VS 3000, 
FIBRE OPTIC, SOLENOIDS, 

Ons vervolledigd gamma 
Q o SUBD-connectors, in de vertrouwde 

Harting-kwaliteit, koopt u nu tegen 
zéér konkurrentiële prijzen. 

  

HARTING 
HARTING,UW EXCELLENTE CONNECTIE. 
België: Schapenbaan, 1730 Relegem/Asse 
Nederland: Mon Plaisir 89d, Industrieterrein Vosdonk, 4879 AM Etten-Leur 
Luxembourg: SECTO, 62-64 Rue de Strassbourg, L-1017 

   

   

ei elektuur 

mei 1987 

HERMAC PC/XT/AT SYSTEMEN 03497-1990 
DUAL FREQUENCY MONITOR. Nu 1 monitor voor zowel 
de Colour Graph.card als voor de Herculescard. Deze moni-
tor kiest zelf de benodigde lijnfrequentie. 
Incl. draaivoet 12" naar keuze in amber en groen f 385,- 

AT SYSTEMEN IN ELKE UITVOERING 
LEVERBAAR. 
AT TURBO COMPACT IE en 10 MHz) in zeer 
compacte behuizing. afm.kast 43 x 42 x 16 cm. - zie ook 
bovenstaande foto. 
- 20 MByte hdiskunit en 1,2 Mbyte diskdrive. 
- 512 k Ram. tot Max. 1 Mbyte on board. 

2 st. Centronics en 1 st. RS232 interface. 
200 Watt voeding. Inclusief handboeken en DOS 3.1 

Geheel compleet systeem incl. dual 
frekw.monitor 	  f 5895,- 
PORTABLE AT 6/8 MHz - Verderer specificaties 
zoals hierboven, nu voor de ongekende prijs van f 6595, - 
HERMAC 80386 SYSTEEM. 16 MHz 
uitvoering. 
In standaard AT behuizing voorzien van 200W voeding. 
- 640 K RAM (tot max. 3 MByte on board) 

1 st. 1,2 Mbyte floppy drive. 
- 1 Hercules video card. 
- 2 st. printerinterface/1 RS232 interface. 
- 1 st. 20 MByte harddisk. 
- Inclusief handboeken en DOS 3.1. 
Prijs voor dit ultra- snelle 
systeem 	  f 9995,- 
UPS - Maakt uw computer onafhankelijk van de 'grillen' 
van het lichtnet. Is voorzien van een gasdichte 24V accu en 
een kristalgestuurde power omvormer. Levert een zeer 
'schone' netspanning. Na tussenschakeling van deze UPS 
heeft een netonderbreking geen fatale gevolgen meer. 
300 Watt uitvoering (voor een PC + printer + beeldscherm 
heeft U ongeveer 20 minuten 'power' aan boordl. 
Nadere specificaties beschikbaar 	  f 1195, - 
Geheel compleet incl. batterij! 	  f 1645,- 

IBM en IBM PCIXT - registered trademarks international Business Machine Corporation / PC-DOS registered trademark 
Microsoft Corporation en IBM/Concurrent PC - DOS registered trademark Digital Research / Unix registered trademark Belt Labs 

COMPUTER EN ELEKTRONISCHE 
COMPONENTEN IMPORT 
Antwoordnummer 126 - 3900 ZE Scherpenzeel 
Telex: 79307 Hermac-NL 

Nu alle PC/XT systemen in AT-Look kast 
met keyboardlock!! (zie foto) 150W voeding 

Ook voor PC upgrading/reparatie 
harddisk-tapestreamer inbouw. 

Bij ons geen lange levertijden! 
Bij ons standaard levering uit voorraad! 
Bij ons geen vooruitbetaling! 
Bij ons elke configuratie mogelijk! 
Bij ons een duidelijke prijsstelling! 
Bij ons een complete 'after sales' service! 
Bij ons 12 maanden garantie! 

HERMAC B.V. 

Bel voor aktuele prijzen 

dirdL".101  en informatie!!! 

03497-1990 

Hermac Computer Systemen zijn IBM compatible en ma-
ken gebruik van het PC-DOS operating system. Concurrent 
PS-DOS en Unix zijn voor de Hermac PC echter ook geen 
probleem. 
Applikatiepakketten zoals Lotus, dBase II en III, smArtwork, 
Auto Cad, Framework, Symphony, Turbo Pascal en Flight-
Simulator draaien probleemloos. 

HERMAC PC STARTSET/TURBO 
Compleet werkbaar systeem niet: 
- 256K RAM (max.640K) 4,77 en 8 MHz schakelbaar. 
- Printerinterface 
- 1 floppydrive + controller 
- 150W voeding/AT look kast en keyboard 
- Gratis software + Ned.handleiding MS-DOS/PC-DOS. 

Dit volwaardige PC computersysteem 
voor slechts 	  f 1417, - 

HERMAC PC SET B - TURBO UITVOERING 	 
- 512K RAM (max.640K) 4,77 en 8 MHz schakelbaar. 
- 2 diskdrives 
- naar keuze Colorgraphicskaart of Herculeskaart. 
- AT look kast en keyboard./150W voeding. 
- Multi I/O kaart, par.centronics, game adapter, RS232, 

real time clock. 
- Zie foto hiernaast. 
- Gratis software + Ned.handleiding MS-DOS/PC-DOS 

Inclusief dual frekwentie monitor + draaivoet. 

Complete set 	  f 2595, - 
Zelfde systeem nu met 1 drive en 
20 MB harddisk 	  f 3485, - 
DOS 3.1 met handboek 	 f 149, - 
EGA - ENHANCED GRAPHICS 
ADAPTER - CARD 	  t 645, - 
EGA COLOUR MONITOR + 
EGA CARD 	  f 1769. - 
XT TURBO ook leverbaar in portable 
uitvoering. 
Compleet port.systeem met specs. zoals set B . f 3295, -
Idem maar nu met 1 20MB harddisk ipv. 2e drive f 3995, - 

Wij leveren XT systemen in elke ge-
wenste uitvoering. 
Vraag prijsopgave bij afname van meerdere systemen. 
- DOCUMENTATIE BESCHIKBAAR - 

Op systemen en printkaarten 12 mnd. 
garantie. 
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Amroh: thuis in behuizingen! 

Ruime voorraadsortering 'n aluminium en kunststof 
uitvoeringen in vele verschillende afmetingen: 

Vanaf een handmodel tot en 
met 19 inch brede alu-profiel-
behuizingen. Een grote reeks 
accessoires bieden mogelijk-
heden voor praktisch alle 
toepassingen. 

Amroh B.V. 
Aktueel in industriële aktiviteiten 

Postbus 370, 1380 AJ Weesp 
Telefoon: 02940 - 1 53 50 
Telex: 15171 KAMU 

clektuur 
mei 1987 
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printservice 

   

 

Laurierstraat 15, 8400 Oostende, 	P.v.b.A. 
Tel. (059) 50 82 19 

 

  

 

UITERST SNELLE SERVICE: 
LEVERING OP KORTE TERMIJN 
— Enkelzijdige printen" 
— Dubbelzijdige printen* scheikundig vertind  
— Doorgemetaliseerde printen: elektrolytisch vertind 
— Anti-soldeer masker 
— komponenten & tekstopdruk 
— Goudkonnektoren 

elektrolytisch vertind mits toeslag 
PRIJZEN ONMIDDELIJK TELEFONISCH TE BEKOMEN 
VAN 1 TOT 100 STUKS 
Gegevens bij prijsopgave te vermelden: 
— type print: enk.-dz-dm 
— afmetingen in cm: lengte & breedte 
— aantal gaten indien geboord of bij doormetalisering 
— aantal stuks van dezelfde print 
— eventuele bijkomende bewerkingen: uitzagingen-maskers enz. 

PRIJSLIJST 1986 OP SCHRIFTELIJKE AANVRAAG TE 
BEKOMEN 
Bij aantallen boven 100 stuks schriftelijke prijsaanvraag mits toevoe-
ging van een fotokopij van de layout. 
Enkelzijdige en dubbelzijdige blanco Eurokaarten zijn te verkrijgen 
oor f 1,- p. st. bij een minimum afname van 25 stuks 

 

DE ANTENNE EN ELEKTRONICA SPECIALIST 

 

* Afstandsbed., videokoppen, lijntrafo's 

* R-TV service-onderdelen 

* alle elektronika komponenten 

* telefoons en beantwoorders 

* Scanners, mobilofoon, portofoon 

* Antenne's en toebehoren 

* Satellietontvangstinstallaties 

* Ook voor installatie/reparatie 

     

 

TON SMORENBERG ANTENNETECHNIEK B.V. 
GROOTHANDEL - DETAILHANDEL - INSTALLATIE 

ANTENNEMATERI ALEN - ELEKTRONIKA-ONDERDELEN 

1813 SB Alkmaar - Voormeer 12 - 14 - Telefoon 072 - 117739 
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vanaf nu 
repareert u zelf 

de meeste 
elektrische 

en elektronische 
apparaten 

In dit nieuwe praktijkboek 
vindt u o.a. 

• REPARATIEHANDLEIDINGEN 
voor TV en video, audio, (band en 
cassetterecorder, radio's) 
huishoudelijke apparaten (mixer, 
toaster, koffiemachine, stofzuiger, 
magnetron etc.) Elektrisch 
tuingereedschap (grasmaaier of 
heggeschaar) doe-het-zelf 
gereedschap, muziek-
instrumenten enz. enz. 

• FOUTEN ZOEKEN : 
door middel van duidelijke 
aanwijzingen komt u het 
mankement snel op het spoor. 

• FUNKTIEBESCHRIJVINGEN 
met basisinformatie over opbouw 
en werking van de verschillende 
apparaten. 

• BOUWBESCHRIJVINGEN 
voor eenvoudige meet- en regel-
apparatuur. 

• DATATABELLEN 
van weerstanden, kondensatoren, 
spoelen, dioden, IC's maar ook 
van elektronenbuizen. 

• UITBREIDINGEN EN 
ACTUALISERINGEN 
op het basiswerk met reparatie-
handleidingen van nieuwe en 
interessante apparaten. 

OVERTUIG UZELF 

Neem rustig de proef op de som en bekijk de voordelen 
eens op uw gemak van dit praktische hobby-naslagwerk, 
dat u veel geld zal kunnen besparen. 

Het enige dat u hoeft de doen is bijgaande kaart in te 
vullen en ons toe te zenden. Wij zorgen er dan voor dat u 
het boek direkt na verschijnen toegezonden krijgt. 

Bestel vandaag nog : 

Reparatiehandboek voor elektrische 
en elektronische apparaten. 
Luxe ringband op A4 formaat 
Basiswerk ca. 350 pag. bestelnummer 4400 
Prijs f 99,- inkl. BTW exkl. porto 
Elke 2 - 3 maanden ontvangt u tot wederopzegging 
een aanvulling en uitbreiding op het basiswerk. Deze 
zijn overzichtelijk en makkelijk in de band te voegen. 
Prijs per aanvulling f 55,00 inkl. BTW exkl. porto 

r 

REPARATIEBON I 
❑ JA zend mij direkt/via boekhandel* 

Reparatiehandboek voor elektrische en 
elektronische apparaten toe, voor de prijs van f 99,-
De nieuwe aanvullingen à f 55,00 
ontvang ik automatisch en tot wederopzegging. 

Naam  

Adres 
	

5186 

PC/Plaats  

tel 020 - 86 71 31 
	

Datum  

* Boekhandel 

043 

WEES 

Stuur de 'reparatiebon' naar : 
WEKA UITGEVERIJ B.V. 
ANTWOORDNUMMER 15412 
1000 PZ AMSTERDAM 

Handtekening 

(postzegel niet nodig) 



Vraag- en aanbod advertenties voor partikulier gebruik, gemiddeld 27 letterte-
kens per regel, prijs per regel f 5,25/Bfrs. 104,— 
Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 27 letter-
tekens per regel, f 12,50/Bfrs. 247. Plaatsing na vooruitbetaling op giro 
124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), voor België per 000.017.70.26-01. 
Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 

Verkrijgbaar bij kiosk en 
elektronica-speciaalzaak voor 
f 4,75/Bfrs. 98 
Een jaar-abonnement op Elex 
kost f 47,50/Bfrs. 980 

In meiin 

zelfbouwprojekten 

* IR audiotransmissie 
(met print) 

* MD-voorversterker 
* LED VU meter 

(met print) 
* stroommeetmodule 

(met print) 
* toversleutel 
* FM zender 
* wekker waker 
* baby alarm 
* nauwkeurige 

spanningsdeler Nu makkelijk 
zelf 

printen maken! 
met TEC200 film 

3 eenvoudige handelingen! 
* Copieer lay-out op TEC 200 film 

met droog copieerapparaat. 
* Printplaat verwarmen, Tec Film 

hier op leggen, aanrollen, 
afkoelen. 

* Film afpellen en plaat etsen, 
boren. KLAAR' 

RUEB 

Vellen film A4 formaat incl. 
instructies. 

Prijs f 3,40 per vel. 

Bel voor dealer adres in uw omgeving 

InTERTRADE 
TEL. 070-55 99 19 

(DEALERS GEZOCHT OOK IN BELGIE) 

Best of the year 1986! 
Even better in 1987! 

DEALER GEVRAAGD 04998-95280 

elektuur 
mei 1987 
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Te koop aangeboden div. comp. toe-
behoren 
Diskdrive 5.4" slimline 360 kb 250, — 
Floppy contr.card 4 drives 360 kb 130, — 
Diskdrive 51/4" slimline 1,2 mb 350, — 
Floppy contr.card 2 drives 1,2 mb200, — 
Printercard ser./par. XT/AT 	120, 
Color/graphics/card XT/AT 	150, — 
Mono/graphics/card/hercules/ 
printer 	 250,— 

Te koop: scheidingstrafo's primair 220V 
sec. 110-220V 5KVA en grote stappen-
motoren 180-200 staps tel. 074-771358 

Voeding XT (150W) 	 125, — 
Voeding AT (200W) 	 175, — 
Toetsenbord AT (101 toetsen) 175, — 
Alles nieuw in orig.verpakking + garan-
tie (IBM XT/AT compat.) 
Tel. 04402-79080. 

LET OP!!! enorm assortiment elektroni-
ka, zoals: alle componenten, meetappa-
ratuur, batterijen, ram's, ebrom's en 
voordelige konnektors en kabel. Vraag 
gratis info: Freeway Import, Postbus 
6013, 4900 HA Oosterhout, 01620-
57414*. 

—73ItaL 
KAMPIOEN 
onder de IBM compat. PC's 
In 1986 getest en bekroond tot de beste PC van 
Nederland en België. In 1987 een scala van nieu-
we produkten, waaronder het BITAC Local Area 
Network dat reeds kort na zijn introductie grote 
populariteit bij scholen en bedrijven verworven 
heeft 	informeer! 
Door eigen import en fabricage, leveren wij 
vanaf fabriek rechtstreeks naar de consument. 
Dit komt vooral tot uiting in een goe- 
de prijskwaliteit verhouding. 	 --  
Automatiseren van kantoor tot proces al 	 r  
vanaf f 1795,— ex. BTW. 

BITAC AT vanaf f4295,— 

Nu ook leverbaar: 
BITAC High Performance PC vanaf f2095,— 

• 12 maanden volledige garantie 
• Eigen servicedienst 
• After sales service bij ons no.1 

• 
Vraag vrijblijvend informatie bij LooKrasmcfricis 
een onzer leden. 	 COMPUTERSYSTEMSGROUP 

Lookreach — Tongelreep 71 — Best — 04998-95280 
M&M Electronica — Willem II Singel 24 — Roermond — 04750-33531 
ED-DATA-DESIGN — Kosterij 22 — Hoogkarspel — 02286-3532 
Navacom — Biltstraat 118 — Utrecht — 030-733133 
Leerdam — 03451-19348 
Wibo Electronica — Steenweg 31 — Sittard — 04490-13070 
Bits & Bytes — Luikersteenweg 16 — Hasselt (BI — 011-222215 



87024 
	

apr.'87 

87038 	apr.'87 
86124-2 mei '87 

Elektuur bouwpakketten worden Strikt geleverd volgens de bestellijst In 
het blad (niets meer en niets minder), echter wel inkt voetjes voor alle W's. 
Deze nieuwe lijst wordt samengesteld n.a.v. een 'vooraIinforrnalie' van 
Elektuur en wil behouden ons hel recht voor de pakketprijs te wijzigen 
indien in het artikel mee/minder/andere komponenten worden voor-
geschreven. De print Is Dijde pakketprijs inbegrepen! Eerst de (Elektuur) 
bouwbeschrijving Pezen? Stuur dan een briefje met 1 2,25 aan postzegels 
en vermeldt welke beschrijving u wenst 

INTERCOM VOOR MOTORRIJDERS, inkl. elektret mikrofoon 
kapsels (4x) en twee walkman hoofdtel. 
FAX-DECODER, inkl. schak, kristal en spoel 
DCF-77 TIJ DSEINPROCESSOR, inkl. front, ekskl. kast 

87406 mei '87 ELEKTRONISCHE ZANDLOPER, inkl. kastje 
86115-1 mei '87 IR-AFSTANDSBEDIENING, ZENDER 
86115-2 mei '87 IR-AFSTANDSBEDIENING, ONTVANGER 
84071 	mei '87 LINKWITZFILTER 

'ELEKTUURLIIKE' ONDERDELEN 

19 elektuur 

mei 1987 

NIEUWE ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 

1293E Stappenmotor-IC (87003) 
L298 Stappenmotor-IC (87003) 
MATO2FH Low noise trans.(86111- 
(86111-2) 
OP27G P Prec. opamp. (86111-2) 
SL1451DP FM-detektor IC (86082) 
UVC3101 Video-processor (86083) 

STAPJE VOOR 
STAPJE.... 

Oftewel eenvoudige stappenmotorbesturing 
(zie Radio Bulletin april 1987). 
Wij kunnen u leveren: 
Motorola IC SAAI 042 

STM3 Stappenmotor 12V 0,2A, 4x4x3cm 
(aanbieding!) 
	

19.90 
BOUWSETJE, bestaande uit print plus alle 
komponenten, inkl. stappenmotor 
voor slechts: 

INTEL, Microprocessor 
met BASIC-ROM (zie Radio Bulletin april '87), 
type 8052AH-BASIC, bij ons 	129.- 

THERMO-CHIP 900 
binnen & buiten termometer mét 
geheugen. 
Klein behuisde (12x6 cm.) digitale termometer 
met twee bijgeleverde sensors (omschakel-
bare uitlezing binnen en buiten). 
Geheugen voor de laagste én de hoogste ge-
signaleerde temperatuur. Werkt op ingebouw-
de batterij-duidelijke LCD-uitlezing. 
Voor de prijs behoeft u het niet te laten en 
kunt u zoiets niet meer zelf fabrieken: 
Inkt. 2 sensors en batterij: 

	

79.- 

~g~1110 
Wij hebben wat universele 

VOEDINGSTRAFO's 
(Westduits fabrikaat) in de aanbieding tegen 
sterk gereduceerde prijzen! 

Bovendien: 10 stuks (mix): 
10% KORTING!!! 

OT101 2x 22V 4A 
	

49.00 
OT102 2x 33V 3A 
	

49.00 
07120 25-33V 3A 
	

49.00 
07130 20-25-30-40-50-60-V 3A 

	
49.00 

01-17 2x 10-12-15V 5A 
	

49.00 
0121 24V 0.05A PRINT/UNIV. 	7.50 
0124 2x12V 0,2A PRINT/UNIV. 	13.95 
0725 2x 6V 0,1A PRINT/UNIV. 	7.50 
0126 4-6 3-9V 0,4A-PRINT/UNIV 

	
7.50 

OT27 24V 0,4A PRINT/UNIV. 	7.50 
OT30 9V 0,13A PRINT/UNIV. 	7.50 
OT303 0-110-220V 500VA 

VERHUISTRAFO 
	

39.00 
07305 2x 110V 0,8A 
	

39.00 
OT32 18V 0,06A PRINT/UNIV. 	7.50 
0733 2x 18V0,25A PRINT/UNIV. 	7.50 
OT5 
	

2x 10-12-15V 0,6A 
	

17,95 
OT50 15V 0,08A PRINT/UNIV. 	7.50 
0762 2x 9V 0,5A P.RINT/UNIV. 	13.95 
0765 2x 6V 0,4A PRINT/UNIV. 	13.95 
OT71 25V 0,9A 
	

14.95 
0791 50-60V 4A 
	

49.00 
OT99 2x 33V 2A 
	

39.00  

8052AH Basic-processor (86083) 	129.00 
1MS1420 Beeldgeh.RAM (86083) 	34.00 
XB11.0592 Klok-kristal (86124-2) 	19.95 
VERO-1 Vero kast 4775-1411 	49.50 
VERO-2 Vero 75-3007C (86135) 	55.00 
2764-ESS552 Eprom DCF (86124) 20.95 
2764-ESS551 Eprom MSX (87002) 20.95 

en van deze prijs 
behoeft u niet te ZWETEN! 
Professionele DYNATEK digitale multi-
meter type 5010C ! 
Door de fabrikant in Verwegistan geleverd in 
verkeerde doos en daarom ekstra voordelig. 
Het betreft hier èen kwaliteitsprodukt met 2 
jaar garantie en de volgende eigenschappen: 

GELIJKSPANNING: 
200mV, 2V, 20V, 200V en 1000V; 
WISSELSPANNING: 
200mV, 2V, 20V, 200V, 750V; 
GELIJKSTROOM: 
200uA, 2mA, 20mA, 200mA, 2A en 10A: 
WISSELSTROOM: 
200uA, 2mA, 20mA, 200mA, 2A en 10A: 
WEERSTAND: 
200ohm,2Kohm,20Kohm,200Kohm,2Mohm 
en 2OMohm; 
CAPACITEIT: . 
2nF, 20nF, 200nF, 2uF en 20uF. 
TRANSISTOR TEST: 
NPN/PNP, Hfe 0 - 10000 
DOORMEETZOEMER 
Wordt geleverd met Nederlandse handlei-
ding voor (ZOLANG DE 
VOORRAAD STREKT !) 

RS232/CENTRON ICS en 
CENTRONICS/232 

rr 
	 omzetters. 

Deze omzetters worden geleverd als kom-
pakte 'black box' (11x8x4 cm.) en voorzien 
van een uitgebreid engelstalig menuet en 
eenvoudige net-adapter. 
Aan de seriële zijde(RS232) kunt u een aantal 
parameters instellen d.m.v. een jumper op de 
print (aantal stopbits, databits en panty). 
Snelheid instelbaar op 150-300-600-1200-
2400-4800-9600 en 19200 baud. 
Geschikt voorde aanpassing van (bijna) iede-
re computer/printer-kombinatie. 
HC775SP 
ontzetter serieel/parallel 
HC577PS 
Omzefter paralleVserieel 

PTT GOEDGEKEURD? 
Ivoorkleurig 'relaiskastle' (nieuw), grondplaat 
21x13,5cm. met kap ca 6,5cm. hoog (totale 
hoogte ca. 9,5cm.). 
Ideaal voor inbouw voedingstrafo's, relais-
schakelingen enz. 
Voor deze prijs kon de PTT het zelf niet 
inkopen 
per stuk  9,95 10 stuks 75.- 

WILT U EEN 
GEHEUGEN 
STEUNTJE? 

2716-450 	14.25 
2732A-350 	7.50!!! 
2764-250 	10.95 
27128-250 	11.50 
27256-250 	16.95 
27512 	 45.00 
6116-LP150 	9.95 
6264-150 	12.75 
62256-150 	45.0011! 
(vers van de chips- bakker) 
4116 	 3.95 
4164-150 	6.25 
(Retresh 128; dus voor 
alle toepassingen OK!) 
41256-150 	11.95 

Bij ons geen eproms die al een heel leven 
achter zich hebben, zoals bij eenpaar van 
onze 'kollega's', maar brandnieuw en van 1 e 
klas fabrikaat! 

FLITSEND 
He-Ne-Laser buis 
(beperkte voorraad!) 	 139.00 
Hoogsp. print (87037) plus alle 
komponenten ekskl. trafo 	 79.00 
Speciaal gewikkelde trafo 1300V. 
(geen dump) 	 55.00 

ATTENTIE:  
Lasearrldintratrefoinki.tieotutrnenzir, 

valt,  Dus: Goed uiikijken en niet goed kijken! 

EPROM- 
PROGRAMMER 

voor 
IBM-PC's en IBM-'KLONEN'. 
Programmeert alle gebruikelijke EPROMS: 
2716 t.e.m. 27512 en 27513. Programmeer-
spanning 12,5/21/25V. softWarematig instel- 
baar. 'Intelligent' (verkort) programmeren mo-
gelijk, al naar gelang opgave fabrikant. Pro-
grammeertijd voor een 2764 bijv. ca. 45 sek. 
Aansluiting op de parallel (Centronics) aan-
sluiting. Dubbelzijdige print 10x16 cm. 
Leverbaar in drie uitvoeringen: 
E PR1: Print, software (diskette) 
en beschrijving: 
EPR2: Print, software en -alle 
elektronische onderdelen (ekskl 
kastje en Textool voet) 
EPR3: Kompleet apparaat (ge-
bouwd/getest) in kast met voet: 

JAN LIGTHARTSTRAAT 5 
* kortingsregeling: 
Zowel voor partikulieren als bedrijven en instel-
lingen geldt een interessante KORTING voor per 
keer afgenomen komponenten: 10% va t 200, - / 
15% va f 400-/20% va f 800,- (korting geldt NIET 
voor aanbiedingen, meetapparatuur en bouwpak-
kelten). 

* leveringsvoorwaarden: 
Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd bij 
de Kamer van Koophandel te Rotterdam d.d dec. 
'85. Een kopie hiervan zenden wij u op aanvraag 
toe.: desgewenst ook ter inzage in ons bedrijf Al 
onze gepubliceerde prijzen zijn inkt WW. 
Betalingstermijn fakturen: 30 dagen netto of 60 
dagen met 3% Ka 

• 
*openingstijden en winkelverkoop: 
DINSDAG lire VRIJDAG: 9.00 - 18.00 uur. 
ZATERDAG: 900 - 16.00 uur. 
GESLOTEN: op maandag en vrijdagavond 

* voor België: Elektro-8000 PVBA. 
Langestraat 43 - 8000 BRUGGE Tel 050- 341007  

Voor een fraaie en stevige 19" kast kunt u 
ook bij D.I.L. terecht. 
Het kastgedeelte bestaat uit 1 mm. staalplaat 
met skinplate-afwerking (zwart). Er wordt een 
losse frontplaat bijgeleverd (geéloxeerd, 4mm. 
dik, zwart), aan weerzijden voorzien van gaten 
voor inbouw in een rek 
De basis-maten zijn gelijk (380x250mm. nut-
tige inbouwmaat), en er zijn 5 verschillende 
hoogten leverbaar. 
HE1 (44 mm.) 69.95 HE4 (175mm.) 99.95 
HE2 (88mm.) 79.95 HE5 (264mm.)109.95 
HE3 (132mm.) 89.95! 

KATADIL IS OP: 
LEVE DE NIEUWE KATADIL 

Vanaf medio april hebben wij de nieuwe 
KATADIL beschikbaar. 

Het systeem met verrekenbonnen komt he-
-laas te vervallen, daar staat echter een nog 
dikkere gids tegenover. 

PARTIKULIEREN: 
Afhalen in de winkel voor f 15.-, inklusief een 
fraaie ringband. 
Bestellen door het overmaken van f 20.-(inkl. 

5.- verzendkosten) op de in deze adverten-
tie vermelde bank-of girorekening. 

BEDRIJVEN: 
Gratis, mits schriftelijk besteld (per brief of 
telex), inschrijfnummer Handelsregister dient 
vermeld te worden plus eventuele kontakt-
persoon cq. afdeling. 
Onze katalogus bevat uiteraard ook een prijs-
lijst met richtprijzen, en wel inkl. 20% BTW. De 
katadil, in een fraaie kunststof ringband, zal 
regelmatig worden aangevuld en gewijzigd. 

L&S SUPER MODEM 
BOUWPAKKET 

Voor diegenen die een modem willen bouwen 
waarbij het onderste uit de kan gehaald wordt 
bij de AM7910-modemchip: 
• (V21) originate 300 baud full duplex 

(V21) aswer 300 baud full duplex 
* (V23) 600 baud half duplex 

(V23) 1200 baud half duplex 
* (V23) 75/1200 baud full duplex (Viditel) 
* (Belt 103) originate 300 baud full duplex 
* (Belt 103) answer 300 baud full duplex 
* (Belt 202) 1200 baud half duplex 

auto answer/auto dial 
* software-baudrate instelling 
* RS-232 uitbreiding mogelijk voor aa. IBM- 

PC 
Kompleet pakket bestaande uit doorgeme- 
taliseerde printen, alle komponenten, kastje 
met front en Nederlandse 
beschrijving: 

* partikulieren: 
Per brief met ingesloten EUROCHEQUE GROENE 
BANKBETAALKAART ot GIROBETAALKAART 
(ondertekenen en pasnummer invullen) 
verzendkosten 1 6.50 GEEN minimum orderbedrag. 

Door VOORUITBETALING op onze postgiro-
rekening 649943 of ons bankrek nr. 69.45.65.644. 
Verzendkosten f c.,50 GEEN minimum orderbedr 

Per telefoon: levering geschiedt onder REMBOURS. 
Orders boven 1100,: Verzendkosten 110,-
Voor kleinere orders-  Verzendkosten f 12,50 

* bedrijven/instellingen: 
Toezending per PTT of NPD na ontvangst' van uw 
bestelbon of uw opgave per telex 
Orders boven f 100,-: Verzendkosten 17,50 
Voor kleinere orders: Verzendkosten t 12,50 

BALIEVERKOOP (voor levering 'op rekening' altijd 
een bestelloon ot zakelijke legitimatie meenemen). 

Na voorafgaande afspraak is maand-fakturering 
mogelijk voor diegenen die geregeld kleine aan-
tallen komponenten nodig hebben 

85.00 

95.00 
389.00 

89.00 
49.00 
59.00 
89.00 

PROF.-KAST 
VOOR PROFS 

15.55 
25.70 

19.95 
18.25 
89.00 
99.00 

19.90 

59.90 

139.- 

198.- 
198.- 

129.- 

349.- 
835.- 369.- 

TELEFOON 010-4854213 / TELEX 62486 (DILRO). 
9-61. 3083 AL ROTTERDAM. 



Riihrenvestkker 
fiir Gitarren + 

f 34,50/Bfrs. 690,00 
256 pagina's. 
ISBN 90-70160-45-5 

Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 
voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op 

gironummer 124.11.00 t.n.v. Elektuur b.v. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door gebruik te maken van onze databank tel: 04402-71850, 
of door de bestelkaart achterin het blad in te vullen en op te sturen; 
Verzendkosten f 3,50 

voor België: 	bij Kluwer Technitche Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne - Antwerpen, 
tel.: 03-3256880. •. B
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boeken van elektuur zijn van sterklasse!4,* 
Datasheet boek 2 

voor studie en ontwerp 
Het (eerste) datasheetboek heeft een vaste plaats ver-
overd: in het elektronica-onderwijs èn bij vele particulie-
ren. Daarbij is het om het even of men primair is 
geïnteresseerd in de praktische informatie (bijvoorbeeld 
de aansluitgegevens) van geïntegreerde schakelingen 
(IC's), of dat men met name meer wil weten over het 
functioneren van deze veelpennige elektronische 
bouwstenen. Beide aspecten worden namelijk voldoen-
de belicht. 
De dynamiek van de internationale halfgeleiderindustrie 
levert méér dan voldoende onderwerpen op voor een 
tweede datasheetboek; de belangrijkste "gevestigde" 
nieuwe IC's, die bijvoorbeeld al regelmatig worden toe-
gepast in de bouwontwerpen van het tijdschrift 
Elektuur, zijn in deze uitgave opgenomen. 
Nieuw ten opzichte van de eerste uitgave: ook bepaalde 
speciale diskrete halfgeleiders zoals MOSFET's worden 
behandeld. 

f 41,00/ Bfrs. 820,00 • 
240 pagina's 
ISBN 90-70160-43-9 

Robot-besta 

Zendamateurs en Computers 
Dit boek, geschreven door een gerenommeerd zenda-
mateur, beoogt de "koudwatervrees" voor computers 
weg te nemen, waarvan bij (nog) zo veel zend/luistera-
mateurs sprake is. Met een minimum aan computer-
jargon en niet diepgaander dan voor dit doel nodig is, 
wordt de hoogfrequent-amateur over de computer-
drempel geholpen. 
Daarna betreedt men een wáár hobby-gericht program-
maluilekkerland: het tweede gedeelte van dit boek be-
vat maar liefst 25 BASIC-programma's, die stuk voor 
stuk van groot belang zijn voor de theorie èn de praktijk. 
Er zijn programma's voor het berekenen van allerlei fil-
ters, zelfindukties en antennes. Maar óók een logboek-
programma, een QTH-locator, de berekening van 
satellietbanen en wereldtijden, een morse-
oefenprogramma en nog vele andere interessante on-
derwerpen komen aan de orde. 

f 34,50/Bfrs. 690 
252 pagina's. 
ISBN 90-70160-44-7 • • 

Robot-besturing met uw home-
computer 
Diverse fabrikanten van technisch speelgoed, waar-
onder de Duitse firma Fischertechnik, brengen bouw-
dozen van robots of robot-achtige apparaten in de 
handel. Deze bouwdozen vinden hun weg in de hob-
bysfeer, maar óók in het onderwijs. 
Voor homecomputers gelden dezelfde toepassingen. 
Het ligt dan ook voor de hand om de beide catego-
rieën "serieus speelgoed" te kombineren. 
Daaraan is dit boek gewijd. Hoe koppel je de home-
computer, via een "interface", aan die twintigste-
eeuwse, mechanische slaven-in-een-notedop? Welke 
programma's zijn daarbij nodig? 
In dit boek is veel aandacht besteed aan de elektroni-
sche schakelingen die samen met de homecomputer 
voor een correcte robot-besturing zorgdragen. Er is 
sprake van hardware in bouwdoosvorm, maar ook van 
elektronica die men geheel zelf dient te bouwen, zij 
het op basis van printen die bij Elektuur verkrijgbaar 
zijn. 
De programma's in dit boek gelden voor de besturing 
door de populaire BBC-computer (óók de nieuwe ver-
sies!). Voor de andere bekende homecomputers zijn 
minimale aanpassingen aan het plaatselijke BASIC-
dialect nodig. 

Buizenversterkers 
voor gitaren en Hi-Fi 
Elektronenbuizen ("radiolampen") horen volgens 
velen uitsluitend nog in het museum thuis. 
Een verrassend grote groep van audiofielen en gitaar-
freaks denkt daar beslist anders over: de sound van 
buizengitaarversterkers is nog steeds onovertroffen en 
de hifi-geluidsweergave via buizen-voor/eindverster-
kers is klasse t.o.v. die van transistorversterkers. 
Redenen genoeg voor een boek, dat speciaal aan bui-
zen is gewijd. Aan de orde komen: 
theoretische grondbegrippen, gegevens van de meest 
voorkomende buizen, een uitgebreide kursus repara-
tietechniek en een aantal verbeteringstips. 
Daarnaast komen drie zelfbouwprojekten (2 gitaarver-
sterkers en een 10 W-hifi-versterker) aan de orde. Een 
uitgebreid aanhangsel met allerlei nuttige informatie 
maakt dit boek kompleet. 
Het betreft een Duitstalige uitgave 
Rohrenverstarker fër Gitarren + Hifi 
R. zur Linde 
f 43,75/ Bfrs. 875,- 
174 pagina's 
ISBN 3-921608-41-4 



TV STEREODECODER 
Met deze Teleturken stereodecoder 
maakt u van uw mono TV een per-
lekte stereo-ontvanger. Wordt op de 
M.F. van uw 1V aangesloten en via de 
bijgeleverde 5-polige DIN uitgang op 
uw stereo installatie aangesloten. 
Voedingsspanning 12 WDC. Wordt ge 
leverd inklusief Duitstalige beschrijving 
en schema. 

FREQUENTIE-
TELLER-KLOK 
GENERATOR KIT 

332825 89.- 

elektuur 
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VOGELZANG, SPECIALIST IN ELEKTRONICA! 
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300 MET 12A DC EN AC 
' Signaalgele" multimeter met doorgangstester 
d.m.v. akoestisch signaal. Inwendige weerstand , 
30 kcV. Meet gelijk- en wisselspanning tot 
1000 Volt in 5 stappen. Gelijkstroom tot 12 A in 
5 stappen en een wisselstroombereik tot 12 A. 
Weerstand van 0-5 Mohm in 4 stappen. Wordt 
geleverd inkl. meetsnoeren, batterij en Neder- 
landse gebruiksaanwijzing. 	 5626 79.- 

DYNATEK MK 5010 C 
Dit is werkelijk alles in één. Deze 31/2 digits LCD 
digitale meter is geschikt voor het meten van: 
DM tot 1000 V (5 stappen); ACN tot 750 V 
(5 stappen); ACIA en DCIA tot 10 A (6 stappen); 
weerstand tot 20 M Ohm (6 stappen); kapaciteit 
tot 20 ut (3 stappen), diodetest, transistortest, 
doorgangsbuzzer. Inkt. meetsnoeren, 9 V batterij 

5772 13'1.-  en Nederlandse gebruiksaanwijzing. 

THERMOMETER MET GEHEUGEN 
Digitale binnen en buiten thermometer met 3 mtr. lange buiten-
sensor. Met geheugen voor gemeten minimum en maximum 
temperatuur. Omschakelbaar voor °C of °F. Temp. bereik: 

—40°C tot +50°C. Meetnauwkeurig 
heid ± 1°. Afm. 120 x 60 x 25 ma 
Inkt. penlight (R6) batterij en 
Nederlandse gebruiks 
aanwijzing. 	2523 / 

1NBOUWKLOK/THERMOMETER 
"Slim line" inbouw LCD meetmodule met 
legio mogelijkheden. Zo kunnen met behulp 
van bijgeleverde beschrijving o.a. temperatuur 
(-20 tot +70°C), klok, boven en onder 

g enswaarden, alarmtijd of relaisuitgang geschakeld worden. Werkt 
op 1 x R6S penlite batterij. Atm. 67 x 35 x 25 mm. 
6994 EXTRA SENSOR 7,50 	 699649.-  

FLUKE DIGITALE METERS 
FLUKE 23 DIGITALE METER 

vaste signaalgele behuizing. Alle spanning& 
Speciaal ontworpen voor veiligheid in slag-

ingangen voldoen aan de eisen voor ver-
mogensbescherming van voedingslijnen 
(IEEE-587-1980 Cat. B) inbegrepen 
schakelstoorpulsen tot 6 Kv. 
31/2 digits LCD digitale uitlezing en 31 seg--  
ments analoog bardisplay. Met stroomlus 

pieper en Touch Hold. Gelijk en wisselspanning tot 750 V; Gelijk 
en wisselstroom tot 10A. Weerstand van 0,1 Ohm tot 32 MOhm.  
Inkt. meetsnoeren, 9 V batterij, reservezekering en 
beschermholster, afmetingen: 28x75x166 mm 

	

665.- (hxbxl). 	 5200 

FLUKE 27 DIGITALE METER 
Geschikt voor de zware industrie, zelfs in de 
zwaarste werkomstandigheden worden vuil, 
stof, water, vocht en chemicaliën buiten-
gesloten. Met geheugen voor min. en max. 
meting en Touch Hold. Ingebouwde stroom-
luspieper en diodetester. Voldoet aan Mil. 
spec's voor schok-, tril- en vochtbestendig-
heid. Gelijk- en wisselspanning tot 1000 V; 
Gelijk- en wisselstroom tot 
10 A. Weerstand van 0,1 Ohm tot 32 MOhm. Voldoet aan de 
zelfde veiligheidseisen als Fluke 23. Inkt. meetsnoeren, 9 V 
batterij en reservezekering. Afm. 56,95(203 mm Art^^ 
(hxbxl). 	 5229 -MTV." 

FLUKE 37 DIGITALE METER 
Tafelmodel portable digitale multimeter 
met 31/2 digits uitlezing en 31 segment 
analoog bardisplay. Volledig beveiligd 
tegen overbelasting. Met Min. en Max. 
geheugen, Touch Hold en 

retatiefgeheugen. Diode test en stroomluspieper. Gelijk- en wissel-
spanning tot 1000 V, Gelijk- en wisselstroom tot 10 A en 
weerstand van 0,1 Ohm tot 32 MOhm. Schok- en trilbestendig 
volgens Mil-spec's. Inkt. 9 V batterij en meet- 	~et 
snoeren. Af m.: 97x216x231 mm. 	5301 OYY."  

Bouwkit met 3 funkties nl.: 31/2 digits 12 uurs klok, 5 digits 
frequentiecounter en blokgoggenator. De frequentiecounter heeft 
2 ingangen: ingang 1 van 10 Hz tot 25 mHz en ingang 2 loopt 
tot 250 mHz. De meettijd is instelbaar in 10, 1 en 0,1 seconde.  
Uitgangsspanning ca. 4,5 V. 

07501295°  Uitgangsfrequentie 10 Hz, 100 Hz en 	33- - - - 
800 Hz. Voedingsspanning 5VIDC. 

DRAADLOZE DUPLEX 

HUISTELEFOON  

FM draadloos 
systeem dat 

van 2 gescheiden frequenties 
gebruik maakt (zenden en ontvangen) zodat duplex 
verkeer mogelijk is. De verbinding wordt tot stand 
gebracht via het 220 VIAC lichtnet. Als ti de hoorn op- 

neemt gaat aan de andere kant automatisch 
een oproep 

signaal. 
Maximale afstand is ca. 900 mtr. 

mits beide toestellen op dezelfde lase 

zljn aangesloten. 6440 PER SET 

9" MONITORKIT 
Groene 9" monitor met elektronika. Zonder 
behuizing. Gescheiden video-ingang horizon-
taallvertikaal. Bandbreedte 20 mHz. 
Voeding 12 V DC. Inkt aansluitschema. 368015 

	
89.- 

KEYBOARDS + KEYBOARDS + KEYBOARDS  
Wij hebben een complete partij keyboards voor weggeefprijzen. 
Aansluitgegevens hebben wij niet maar de prijzen zijn zo laag dat 
zeft uitzoeken zich dubbel terugverdient. 

Model 1 fabrikaat MDS, bestukt met processor AM 8048 en 2xic 
29705. Afm. 460 x 145 x 35 mm. (Ixbxh). An95 

. 	368026 

'1,05 
368025 7. 

2495 

Model 6. Fabrikaat Microswitch, bestukt met processor AMJ  
8134. Flatkabel met 25 polige sub  

x 200 x 75 mm. 	
~ 		

77  '77  1, 
D Connector. Afm.: 460 	 am\ 
(Ixbxh). 	368032 	. 	 MODEL 6 

DELTA 
AANBIEDING 

L70J 	DELTA SOLDEERMATERIAAL 

SOLDEERBOUT 12 V 16 WATT 	,.., 
Laagspanningssoldeerbout met  
fijne stift (2,5 mm). Geen net- 
spanning 	

..., 

 nodi Voedingsspanning 12 VIDC 	ea95 
Vermogen 16 Watt. 	310042 3 STUKS 25,- P.ST. 7. 

SOLDEERBOUT 220 V 60 WATT 	. 

zwaardere werk. 220 MC, . 
Speciaal geschikt voor het 	------1"--* 

,_,,, 

60 Watt. 	 A0)50 
Inklusief 3 mm stift 310052 3 STUKS 29,50 P.ST. o&. 

R50 REGELBARE BOUT 	 ' 10•E' - 
Soldeerbout met instelbare 	_—. 	• „011id2 
temperatuur in de handgreep 
(200400°C), 220 VIAC. Ina fijne stift A095 
2,5 mm. 	 310054 ii 7. 

dr150 
2 kaartjes soldeertin en een extra soldeerstift. 310056 	ff . 

ZUIGPOMPJE 
Desoldeerzuigpompje geschikt voor alle Delta a4;  
bouten tot 50 Watt. 	310864 6 STUKS 25,- P.ST. 5. 

SOLDEERSTATIEF 1 
Eenvoudig taf elstatiefje voor uw soldeerbout 
op te leggen. 50 

310883 10 ST. 4,- P.ST. 
A  
v. 

SOLDEERSTATIEF 2 
Tafelstatiefje voor uw soldeerbout met sponsje 
voor het reinigen van de stift. 	 A 50 

310882 10 ST. 10,- P.ST. I. 

SOLDEERSTATIEF 3 310884 
Groot luxe soldeerstatiel  A A 95 
met spons en rolletje soldeertin. 	" 	_ 	a•-e. 

/fi TINBAD 
Als u veel moet vertinnen is dit de oplossing. 
Soldeerstift uit uw bout nemen, tinbad insteken 
en vervolgens met tin laten volsmelten. Geschikt 
voor Delta bouten 60, 80 en 100 Watt. 

	2 0 310990 10 ST. 20,- P.ST. L. 

t=1  IC DESOLDEERVOET 3,5 MM 
Desoldeervoetje voor 1416 polige IC's. Geschikt voor 
soldeerbouten met stiftopening van 3,5 mm. 

" 310862 10 ST. 20.- P.ST. 2. 

IDEM VOOR STIFTOPENING 5 MM 	 0350 
310863 10 ST. 20,- P.ST. K.. 

RESERVESTIFTEN 3 MM 
2 reservestiften voor 6, 8 en 10 Wall boutjes. 
Binnendiameter 

1 50  2 mm, buitendiameter 3 mm. 	310766 	. 

RESERVESTIFTEN 3,5 MM 

bouten lot 50 Watt. Diameter 3,5 mm. 310767 1. 
1 rechte en 1 gebogen stift. Geschikt voor Delta 	A 50  

59.- 
111111.1111  

KUNSTSTOF PINCETTEN 
Handige kunststof pincetten voor het elektronikawerk. Geen 
gevaar meer van sluiting maken. Lengte: 125 mm:Wordt A95 
geleverd per setje van 5 stuks.6 SETJES 25,- 1 SETJE 

PINCETTENSET 
4 pincetten speciaal voor de elektronika 
hobbyist. Deze set bestaat uit 1 rechte 
pincet, 1 gebogen pincet, 1 klempincet en 
1 kunststofpincet. 

3 SETS 39,- 343170 PER SET le 

Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heer-
len, tel. 045-716055. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale 
bestelkosten f 7,-. Orders groter dan f 200,- franko. Prijs-
wijzigingen voorbehouden. Levering zolang de voorraad 
strekt. Betaling in Nederland op gironr. 1113345 of onder 
rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 

MODEL 1 

Model 1. Idem als boven echter niet alle 
toetsen zijn van knoppen voorzien. 

Model 4. Fabrikaat Generic, bestukt met 
processor 8021 kabel met 9 polige 
sub D Connector. Afm.: 380 x 210 
x 60 mm. Oxbxh). 

MODEL 4 368030 

VOGELZANG 

REGELBARE 
SOLDEERBOUTSET 
Setje met bovengenoemde 
R50, 

DRAADLOZE SOLDEERBOUT 
Soldeer nu overal onafhankelijk van het licht 
net. Deze set bestaat uit acculader en sol-
deerbout met ingebouwde accu. Met een volle 
accu zijn ca. 200 soldeerverbindingen mogelijk. 
Opwarmtijd ca. 20 sec. 
Max. stifttemperatuur ca. 400°C. 

3 

310240 
e" 	1111111117I  

Daar kun je niet omheen EINDHOVEN HEERLEN MAASTRICHT 



VO LTAG RI P 
Spanningsstabilisatoren — Stoorpulsonderdrukker — voor 
een schone stabile netspanning van 125 tot 5000 VA voor elke 
spanning. 

Regelnauwkeurigheid ± 1% en ± 3% bij netspanningsvaria-
ties van ± 15%. Demping 40 en 70 DB. 

Kompleet in metalen afschermkast met aansluitsnoer en twee 
wandcontactdozen — Kortsluitvast — 2000 V isolatie. 

Uitvoering 
220/220 V demping 40 DB 125 VA f 370,— netto ex. BTW. 
220/220 V demping 40 DB 250 VA f 479,— netto ex. BTW. 
220/220 V demping 40 DB 500 VA f 650,— netto ex. BTW. 
220/220 V demping 40 DB 1000 VA f 900,— netto ex. BTW. 
220/220 V demping 40 DB 1500 VA f 1410,— netto ex. BTW. 

Grotere vermogens en dokumentatie op aanvraag. 
Ook trafo's van 1 VA tot 300 KVA 

HAGRO APPARATENBOUW 
Spoorstraat 66-70 6361 XZ Nuth Tel. 045-244848 

ROTOR 
AMSTERDAM B.V. 
staat al 50 jaar voor 
electronica aan de 
industrie 

• Meetapparatuur 
(o.a. Fluke, Trio, Soar, Beckman) 

• Elektronica componenten 
(Ruim 15000 onderdelen) 

• Connectors 
(een enorm sterke connectie bij ons) 

Bel dus voor meer informatie 
020 - 833187 (industrie) 

ROTOR AMSTERDAM B.V. 
Kinkerstraat 55 1053 DE Amsterdam 

Een beeld van 'n skoop. 
De twee-kanaals skoop van Handykit heeft u 
nogal wat te bieden: 
• kompleet, met komponententester 
• tot 40 nSec/div sweepsnelheid 
• vlakke 15 cm vierkante 

beeldbuis met interne 
schaalverdeling 

• TV en line triggering 
• Z-ingang 
• uitgebreide nederlands-

talige gebruiksaanwijzing 
inbegrepen. 

hanhlgkiL 

ES. Vogel's Import bv. 
Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven. Te1.040-415547. 
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LINT VOOR 

APPLE SCRIBEPRINTER 
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BROTHER NEOS  
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VOGELZANG, SPECIALIST IN COMPUTERS! 

INSIEF KOMPLEET 
KLU

TWA 
SOFRE PAKKET 

WIXIIIIIIMIMIIMI■11■4■~111■AM~ 

APPLE Ilc COMPUTER 
De alom bekende Apple Ilc . Nu kompleet als 
set met de Apple monitor, de Apple scribe 
printer. De accessoires kit en Apple works; het 
geïntegreerde tekstverwerker, spreadsheet- en 
database programma. 

6261 

-x„:0"IrL49~514ártáaff.. 
411/2."71111/IIM 

JIL 
ATA I 

NU 1NKLUSIEF 
FIRSTWORD EN 

DB MASTER 
T.W.V. F238,- 

1" 	 

SANYO MBC 555 COMPUTER 
16-bit personal computer met 8088 micro processor en MS-DOS operating systeem, 2051/4 inch, 
160 Kb floppy diskdrives, 128 Kb RAM geheugen. Centronics parallel printer. Interface: kompleet met 
Wordstar, Calcstar, Datastar, Mailmerge, Reportstar en Sanyo (microsoft) Basic: 

ATARI 1040 STF COMPUTER 
De Atari STF heeft een intern geheugen ban 1024 Kb en wordt bestuurd door de motorola 
6800 micro processor, klok frequentie 8 MHz RS 232 interface, centonics interface, floppy disk 
interface, twee joystick poorten kompleet met 1 Mb diskdrive, TOS/gem in ROM. (Nu inkt. DB 
Master one en First word). 

11591 + 5468) 2399,- 	 5461E199 
IDEM INKL. ATARI SM 125 MONITOR 

2389799 

OIO 
MICROLINE 
83 A 

L INT 0}<1  
80182183 

64  

OKI MICROLINE 83A 
136 koloms dot matrix printer, 120 CPS, Bi- 
directional, logic seeking, uitgebreide graphische 
mogelijkheden. Friction en tractor feed. Parallel centronics en 
PS 232 C interface. Papier invoer: bodem en achterkant. 

handic 

14" KLEURENMONITOR 
Kleurenmonitor met 14" beeldbuis. 40 karak-
ters. Omschakelbare ingang voor PAL Compo-
site of Seperate Video. 
Audio uitgang: 0,8 Watt. Voeding: 220 VIAC 
50 Hz. Af m.: 355x369x 
386 mm. Wordt -geleverd 
inkt. aansluitkabel. (8 pol-
DIN naar 3x cinch). 2596  

Ow 01  

OPUS DISCOVERY 1 

Disk systeem voor 

Sinclair Spectrum. 

Technische gegevens: disk: 3,5 inch SS, 
180 Kb geformatteerd, 40 tracks double 
density. Voeding ingebouwd, tevens voor 
computer. Printer interface: centronics 
parallel. Joystick interface: 9-polig D-type. 
Kempston compatible. 
Gebruikt 
	

485 3 

geen user RAM. 99 

if,e010101  

BROTHER HO 5 THERMAL TRANSFER 
PRINTER 
Dot matrix non-impact system, 9 pins thermi-
sche kop, 96 ASCII karakters + 63 grafische 
karakters, Bi-directioneel, snelheid 30 kar.lsec 
1 regel geheugen. Werkt op batterijen en op 
bijgeleverde voeding. 
HR 5 CENTRONICS 	4471199 

HR 5 C VOOR COMMODORE 299 
(INKL. FINAL CARTRIDGE) 4472 

HR 5 VOOR MSX 	5175 269 

WIM( SHOT ROBOTARM 
180° vedikale en 270° horizontale beweging 

5 onafhankelijke motoren, besturing d.m.v. 
2 joysticks of computer. Leverbaar met 
Commodore en IBM 

2455 
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9 interface en software. 

Marconi 
MARCONI RB-2 
TRACKER BALL 
VOOR BBC-B + 	 

VOOR BBC MET 
CBM 64/128 	"ICON BASED" 

SOFTWARE 

Eenvoudige en nauwkeurige X-Y besturing 
door middel van een simpele beweging van 
uw vingertop. Dus veel Minder ruimte nodig 
dan welk ander systeem zoals b.v. een muis. 
Bedoeld voor de serieuze hobbyist, edukatieve 
toepassingen en low-cost CADICAM. Voor ge-
bruik in grafische 
programma's, menu 
keuze, tekstverwerking 
en spelen. 	86 

NEOS MUIS VOOR COMMODORE 
64/128 
Muis, kompleet met het "cheese" Icon 
gestuurde teken-
programma op cassette 
en diskette. 

5564 29 
Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heer• 
len, tel. 045-716055. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale 
bestelkosten f 7,.. Orders groter dan f 200,- franko. Prijs-
wijzigingen voorbehouden. Levering zolang de voorraad 
strekt. Betaling in Nederland op gironr. 1113345 of onder 
rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 

Daar kun je niet omheen EINDHOVEN HEERLEN • MAASTRICHT 

i\A 
 

VOGELZANG 



ffl 
Naam 	  

Adres 	  

PC/Plaats 	  

Tel. 	  
Bon in een gesloten, ongefrankeerde 
envelop zenden aan Air Parts Electronics, 
Antwoordnummer 57, 2400 VB Alphen 
aan den Rijn. 

Ik wil Hameg wel eens vergelijken met § 
andere apparatuur. Stuur mij omgaand,- 
uitgebreide dokumentatie en prijslijst. 

Hameg Oscilloscopen: 

Geavanceerde techniek 
aantrekkelijk geprijsd! 

Alstublieft: Hameg aanbiedingen waar u niet om-
heen kunt. Met Hameg haalt u professionele kwa-

liteit in huis tegen de scherpst 
mogelijke prijzen. 

HM 205 Digitale geheugen oscilloscoop 
• bandbreedte 20 
MHz • gevoelig-
heid 2 mV/div. 
• triggering: t/m 
40 MHz • beeld-
scherm: 8 x 10 cm 

u met • actieve 
video triggering 
• geheugen 
2 x 1 K. • 2 
omschakelbare 
10:1/1:1 probes 
(HZ 37) 

HM 204 
• bandbreedte: 
20 MHz •gevoelig-
heid: 1 mV/div 
• stabiele trigge-
ring t/m 50 MHz 
• beeldscherm: 

• optellen/aftrek- 8x10 cm •ver-
ken kanaal 1 en 2 traagde tijdbasis 
• X-Y mogelijkheid •trigger hold-off 
• 5 trigger moge- voorziening 
lijkheden 

HM 203 
• bandbreedte: 
20 MHz •gevoelig-
heid: 2 mV/div 
• triggering: t/m 
40 MHz • beeld-
scherm: 8x10 cm 

HM 605 
Het Hameg pro-
gramma bevat ook 
een 60 MHz oscil-
loscoop, de HM 
605. Prijs f 2.655,-
inkl. btw. 

1464,- inkl. btw 1967,- inkl. btw 2677,- inkl. btw 

Nu met • actieve 
video triggering 
• extra • 2 
omschakelbare 
10:1/1:1 probes 
(HZ 36) 

Voor meer infor-
matie kunt u van 
de bon gebruik-
maken of, nog 

sneller, bel onze 
secretaresse. 

HM 8000-serie 
Dit nieuwe plug-in 
systeem van meet-
instrumenten, de 
8000-serie, be-
staat uit een main-
frame (met voe - 
ding) en bevat o.a.: 
• frequentie coun-
ters • funktie-/ 
puls-generatoren 
• sinus-genera-
toren enz. 

Al AIR PARTS 
PA/1m ELECTRONICS 
Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221* 
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel. 02-2416460 

DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA 
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ZELFBOUW 
LUIDSPREKERS!! 

bij CI.L..S 
• enorme besparing mogelijk door zelf bouw 

• Alle betere merken; focal audax, kef, siare, 
dynaudio eton, vifa, Volt, fostex, JBL, 
Visaton, magnat, RCF electrovoice, 
podzurgorlich e.a. 

• MDF- houtpakketten op maat! 

• Kasten op maat wel/niet afgewerkt 

• Alle toebehoren als filterkomponenten, 
doek, kabels, demping etc. 

• Vele bekende geteste ontwerpen leverbaar. 

• U kunt dus voor eender welk ontwerp 
tevens een houtpakket of kast krijgen daar 
wij over een complete houtbewerking 
beschikken. 

CI.L,.S: 

Oosterum Loudspeaker Systems 

Bel of schrijf en vraag de gratis catalogus aan. 
O.L.S., hoge steenweg 40,4817 MA Breda, tel. 076-220563 
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elektuur-boekenoverzicht 
Omschrijving 

273 Schakelingen 
Junior 1 
Junior 2 
Junior 3 
Junior 4 
Elektronica treffers 
300 Schakelingen 
SC/MP 1 
SC/MP 2 
Formant boek 1 + demo cassette 
Formant boek 2 
Resi Et Transi 1 + Print 
Data sheet boek 
33 Spelletjes 
Hardware boek 
301 Schakelingen 
Resi Et Transi 2 
Huis-, tuin- en keukenelektronica 

prijs 

f 22,50 Bfrs. 450,00 
f 28,00 Bfrs. 560,00 
f 30,50 Bfrs. 610,00 
f 30,50 Bfrs. 610,00 
f 30,50 Bfrs. 610,00 
f 24,50 Bfrs. 490,00 
f 29,00 Bfrs. 580,00 
f 28,00 Bfrs. 560,00 
f 28,00 Bfrs. 560,00 
f 37,50 Bfrs. 750,00 
f 32,50 Bfrs. 650,00 
f 29,50 Bfrs. 590,00 
f 41,00 Bfrs. 820,00 
f 22,50 Bfrs. 450,00 
f 33,50 Bfrs. 670,00 
f 35,00 Bfrs. 700,00 
f 17,50 Bfrs. 350,00 
f 20,25 Bfrs. 405,00 

Elektronica 
voor de amateurfotograaf 
	

f 20,25 Bfrs. 405,00 
Elektronica voor hobby-lab 

	
f 20,25 Bfrs. 405,00 

Auto-, motor- en fietselektronica 
	

f 20,25 Bfrs. 405,00 
Elektronica - echt niet moeilijk 

	
f 20,25 Bfrs. 405,00 

Programma's voor de Acorn Atom f 29,50 Bfrs. 590,00 
302 Schakelingen 
	

f 38,50 Bfrs. 770,00 
Het elektronica bouwboek 

	
f 29,50 Bfrs. 590,00 

Digi-taal 
	

f 22,50 Bfrs. 450,00 
6502-boek 
	

f 24,50 Bfrs. 490,00 
68000 deel 1 
	

f 42,50 Bfrs. 850,00 
68000 deel 2 
	

f 46,50 Bfrs. 930,00 
Zendamateurs en computers 	f 34,50 Bfrs. 690,00 
Data-sheet boek 2 	 f 41,00 Bfrs. 820,00 
Robotbesturing 	f 34,50 Bfrs. 690,00 
Buizenversterkers (Duitstalig) 	f 43,75 Bfrs. 875,00 
Meten in de elektronica 	 f 29,75 Bfrs. 595,00 
Sound Sampler (Duitstalig) 	f 39,00 Bfrs. 780,00 
MS-DOS 3.0 + 3.1 	 f 44,50 Bfrs. 890,00 
Praktische elektronica voor iedereen f 29,50 Bfrs. 590,00 

BESTELLEN! 
Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of- 
voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironummer 124.11.000 

t.n.v. Elektuur b.v. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door gebruik te maken van onze databank, tel.: 04402-71850, 
of door de bestelkaart achterin het blad in te vullen en op te sturen; 
Verzendkosten 3,50 

voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21 -23, 2100 Deurne - Antwerpen, tel.: 03 - 3256880. 

ELAK presents SOFTWARE 
BASIC LANGUAGE 
BetterBasic 	  
8087 Math support 	  
Btrieve interface 	  
C interface 	  
Run-time module 	  

Flash-up windows 	  
MS basic interpr. XENIX 	  
MS QuickBASIC 	  
Professional BASIC 	  
8087 Math support 	  

TRUE BASIC 	  
TRUE BASIC w/Run-time 	  
Advanced string library 	  
Asynch communication 	  
BASICA converter 	  
Btrieve interface 	  
Developer's Toolkit 	  
Hercules graphic support 	  
Run-time module 	  
Sorting & Searching 	  

Turbo BASIC 	  

C COMPILERS 
Datalight C Compiler 	  
Datalight Developer Kit 	  
Datalight Optimum-C 	  
DeSmet C w/debugger 	  
DeSmet C w/Large case 	  
Eco C 	  
LATTICE C 	  
LATTICE C with source 	  
Mark Williams MWC-86 	  
MS C with codeview 	  
Wizard C Combo 	  
Wizard C compiler 	  

11.490 
6.490 
6.490 
6.490 

14.990 
6.490 

20.990 
5.990 
5.990 
3.990 
8.990 

15.990 
3.990 
3.990 
3.990 
3.990 
3.990 
3.990 
8.990 
3.990 
5.990 

3.990 
5.990 
8.990 

11.990 
15.990 

7.490 
23.990 
46.990 
24.990 
22.990 
45.990 
25.990 

C INTERPRETERS 
C-terp, specify compiler 	  
C Trainer 	  
Instant C 	  
Run/C 	  
Run/C Professional 	  

C UTILITIES 
Asynch Manager 	  
Basic C library 	  
Btrieve isam file mgr 	  
C Essentials 	  
C TOOLS PLUS 	  
C Utility Library 	  
C Windows 	  
Greenleaf Comm library 	  
Greenleaf DATA WINDOWS 	 
with source 	  

Greenleaf Functions 	  
HALO combination pack 	  
HALO 	  
Dr. HALO II 	  

HALO devl. pack for MS 	  
LATTICE C cross ref.gen 	  
with source code 	  

LATTICE C-food Smorgasb 	  
with source code 	  

LATTICE dBC (dBC2 or dBC3) 	 
with source code 	  

LATTICE C-Sprite debug 	  
MetaWINDOWS 	  
MetaFONTS 	  

MetaWINDOWS/PLUS 	  
MetaFONTS/PLUS 	  

MS windows devl.kit 	  
PforCe 	  

17.990 
7.990 

30.990 
7.990 

14.990 

10.490 
10.490 
12.990 
5.990 

10.490 
10.490 

7.990 
10.990 
13.990 
25.990 
10.990 
24.990 
17.990 
8.990 

33.990 
3.490 

12.990 
8.490 

15.990 
15.990 
30.990 
11.490 

9.990 
4.990 

16.990 
16.990 
26.490 
19.990 

WENDIN PRODUCTS 
Operating system toolbox  	6.990 
PCUNIX operating system  	6.990 
PCVMS Similar to VAX/VMS 	6.990 
XTC Text editor w/source 	6.990 

BORLAND PRODUCTS 
EUREKA equation solver  	5.990 
REFLEX & REFLEX workshop 	  11.490 
Turbo Basic  	5.990 
Turbo Database Toolbox  	4.490 
Turbo Editor Toolbox  	4.490 
Turbo Gameworks Toolbox 	4.490 
Turbo Graphics Toolbox  	4.490 
Turbo Lightning  	5.990 
Turbo Numerical Library  	5.990 
Turbo Pascal with BCD/8087 	5.990 
Turbo Tutor  	2.490 
Turbo PROLOG compiler 	5.990 
Word Wizard 	4.490 

ASSEMBLY LANGUAGE 
Microsoft Macro Assembler  	8.490 
Pasm86 by Phoenix  	9.990 
Turbo editasm 	7.990 
8088 Assembler w/Z80 trans  	7.990 

COMPUTER IC's 
4164 150ns Ram  	59 
41256 15Ons Ram 	159 
41256 12Ons Ram 	199 
8087 - 5 MHZ 	8.950 
8087 - 8 MHZ 	  11.950 
80287 - 5 MHZ 	  13.950 
NEC V-20 8 MHZ  	495 
NEC V-20 10 MHZ  	1.190 

kn ELECTRONICS 

27-31 Fabriekstraat, 	All prices are TAX included. 

1000 BRUSSEL 

	

tel. 02/512.23.32 	Telex: 22876 

	

02/512.25.55 	Fax: 513.96.68 
(een afdeling van de n.v. Dobby Yamada Serra) E 



Software 	• 
Warranty : 6 months on parts and labor 

MS-DOS 3.20 and GWBASIC 

NEW BA.:EY:: 
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STAFF-2H TURBO 
10MHZ TURBO PC 

We supply all these computers with the original 
"MICROSOFT" MS-DOS 3.2 + GW Basic. 
(more than 1000 pages of literature) 

STAFF - I H COMPATIBLE 
Processor 	: INTEL 8088 4.77 and 10 Mhz software switchables 

INTEL 8087 (math) optional 

PRICE: 38.950 
Memory 	: 640K on board 

Bios 	: 8K system bios 
Clock 	: Battery back-up real time clock 
Interrupt 	: 8 - input controlled by 8259 
DMA 	: programmable 8237 DMA controller 
Interface 	: 8 expansion slots (8 x 62 pins) 
Capabilities : Floppy disk controller on disk I/O card 

Parallel printer port on disk I/O card 
RS-232C serial port on disk I/O card 
Game port on disk I/O card 
Hercules monochroom or color graphics.card 

Keyboard 	: 105 keys AT look alike 
Screen 	: high resolution monochroom (optional) 

12 inch color monitor (optional) 
Power 
supply 	: 150 watt switching supply 
Manuals 	: Reference guide and complete schematics 

STAFF - HD20 H COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-I plus 

Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive 
1 x 20 Mb formatted hard disk drive PRICE: 

STAFF - HD F 30 H COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-I H plus 

Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive 
1 x 20 Mb with RLL-controller (capacity x 1.5) 

75.990 

79.990 

STAFF - PORTABLE TURBO 
STAFF - III H COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-I plus 

Storage: 2 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: 
	54.990 

Processor: INTEL 8088 4.77 & 8 Mhz software switchable 
Keyboard: 83 keys AZERTY/QWERTY 
Screen: bisynch Amber 9" Monitor 
Storage: 2 floppy disk drive 360 Kbyte DS/DD 
All other specifications are same as above. 69.990 

STAFF - P AT I COMPATIBLE 

PC - P AT II COMPATIBLE 
Specifications same as PC-PAT plus 44 Mb hard disk, 28 ms, 
av. acces time. 

PRICE: 133.990 

HARD DISKS 
* 20 Mb 	  19.990,- 
* 31 Mb 	  35.990,- 
* 41 Mb 60 ms average acces 	  43.990,- 
* 44 Mb 28 ms av. acces time 	  52.990,— 

PRICE: 	89.990 

STREAMERS 
Tallgrass 20 Mb intern, interface included 	  59.990,- 
Tallgrass 20 Mb extern, interface included 	  84.990,— 
TalIgn.ss 40 Mb intern, interface included 	  72.990,- 
Tallgrass 40 Mb extern, interface included 	  99.990,— 
Supplementary Controller Card 	  15.990,— 

CONTROLLERS (made in USA) 
* MFM controller 	  6.990,- 
* RLL controller (capacity x 1.5) 	  10.990,- 
* cable set for above controllers 	  890,— 

Processor 	: Intel 80286 63287 co-processor optional, switchable 6/12 Mhz 
Memory 	: 512K internal memory, expandable to 1 Mb onboard. System memory 

capability: 16 Mb 
Bios 	: 64K system BIOS 
Clock 
	

: Battery back-up real time clock MC14818, with 50 bytes CMOS RAM 
Interrupt 	: 16-input controlled by two 8259 
DMA 
	

: 7-channel controiled by two 8237 
Timer 	: 10 Mhz timer 8254-2, used as system timer 
Interface 	: 8 expansion slots (2 x 62 pins, 6 x 98 pins) 
Capabilities : Hard and floppy disk controller provided 

Hercules compatible monochroom card with printer port 
Multifunction board (optional) 
Memory expansion board (optional) 
Serial/parallel I/O board (optional) 

Storage 	: 1 high capacity floppy disk 1.2 Mb 
devices 
	

360 Kb diskette read/w,rite functions 
20 Mb hrd disk (optional) 

Keyboard 
	

: 85 keys, with LED indicator, numeric keypad and function keys. 
Screens 	: High resolution monochroom (optional) 

12 inch color monitor (optional) 
Power supply: 200 watt switching supply 110 and 220 Volt 
Software 	: MS-DOS 3.2 and GW BASIC 
Manuals 	: MS-DOS .5 . 2 user's guide, GW BASIC user's guide 

Operating manual 
Warranty 	: 6 months on part and labor 
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FULL IBM-PC COMPATIBLE ITEMS 
VIDEO CARDS 
Color Graphic Adapter 640 x 200 	  5.950 
Hercules Compatible Monochroom Card 720 x 350 	  7.950 
Hercules Color Card, short size/printer port 640 x 200 	 8.990 
Hercules Monochroom Graphics + Ponts in RAM 720 x 348 	 16.990 
Ega Card 640 x 350 64 colors + Hercules Emulation 	 16.950 

GENOA SUPER EGA CARD 
- 1000/0 multisynch compatible 
- 132 Columns x 44 (1056 x 352) 
- CGA (320 x 200) 
- CGA double scan (640 x 200) 
- MDA Hercules (720 x350) 
- EGA (640 x 350) 
- PGA (640 x 480) 
- 80 columns x 66 lines 
- software drivers for AUTOCAD, WINDOWS, GEM 
- 132 columns driver for LOTUS 123, SYMPHONY 	  23.990 

CARDS 
PC Board 10 MHz 640K RAM OK on board 	  8.950 
384k Ram Expansion Card OK 54 x4164 	  4.450 
576k Ram Expansion Card OK 18 x 41256 + 2 x 41464 	 4.950 
Multifunction Card memory extention up to 384k 	  9.950 
serial port / parallel port clock and game adapter 
also available in short size. 
Multi Disk I/O disk controller 	  6.950 
2 serial port / parallel port clock and game adapter 
AD/DA Card 0-5 volts 12 bit resolution conversion 60us 	 10.950 
A/D 16 channel 0-5 volts D/A 1 channel 0-5 volts 
Network Card "PC-NET" Compatible 	  19.450 
Floppy Disk Adapter 	  1.990 
Printer Adapter 	  1.490 
Serial Adapter 	  1.990 
Prototype Card 	  1.950 
Multifunction Card for AT 	  15.950 
memory expansion up to 3MB serial port / parallel port 
2 Mb EMS Board (OK RAM) 	  8.950 
Floppy Adapter 1.2 Mb for PC-XT 	  7.950 

VARIOUS 
Empty Case AT Look with key lock 	  4.990 
Joystick IBM + APPLE II* compatible 	  1.795 
NCE mouse (microsoft compatible) 	  6.950 
Floppy Drive DS/DD 360k 	  7.950 
Floppy Drive 1,2 Mb 	  9.950 
Printer Cable 	990 
Switch Box 4 Way Serial 	  3.450 
Switch Box 4 Way parallel 	  3.950 
Bar Code Reader 	  16.950 

DISKETTES 
Memorex/3M SS/DD (box of 10) 	  790 
Bulk no label DS/DD 48 TPI  	555 
Memorex/3M DS/DD 48 TPI 	  890 
Memorex/3M DS/HD for AT 	  1.790 
Memorex/3M 3 1/2 DS/DD 	  2.690 
Parrot DS/DD 48 TPI (10 floppys of 5 colors) 	  1.090 
Parrot DS/HD for AT (10 floppys of 5 colors) 	 1.990 

EPROM PROGRAMMER 
Eprom Programmer 1; 1 external textool socket 	  9.950 
programs 2716-27512; intelligent algorithm 
Eprom Programmer II; 4 external textool sockets 	  12.950 
programs 2716-27512; intelligent algorithm 
Eprom Programmer III; 10 external textool sockets 	  18.950 
programs 2716-27512; intelligent algorithm 
Eprom Eraser 9 pcs max 	  3.950 

MONITORS 
National Green 12", glare, composite, 640 x200 	  5.950 
Robin Green 12", non-glare, composite, 640 x200 	  6.950 
J.V.0 Green 12", non glare, TTL, 720x350 	  6.950 
J.V.C. Amber 12", non-glare, TTL, 720x350 	  7.950 
MD 3 RGB Color Monitor 14" 640 x 220 	  25.950 
16 Colors non Glare 
MD 7 RGB Color Monitor 14" 640 x 350 	  34.950 
64 Colors non Glare 
NEC Multisync Color Monitor 14" 800 x 560, Analog and 
RGB inputs, works with all IBM graphic cards 	  49.990 

POWER SUPPLIES 
Power Supply 130 Watt 	  5.950 
Power Supply 150 Watt 	  6.950 
Power Supply 190 Watt (AT) 	  8.950 
Power Back-up 200 Watt (20 minutes) 	  21.990 

PRINTERS & PLOTTERS 
CP A 136 	  18.990  
Mr Shinwa, 80col, 130cps 	  14.950  
CP B 136 	  22.950 
Brother m-1709 	  39.990 
Seikonic Plotter, Parallel or Serial 	  44.950  

LISTING PAPER 2000 sheets per box 
11" x 240 simplex, blanco, 70 gr 	895 
12" x 240 simplex, blanco, 70 gr 	995 
11" x 380 simplex, USA 3/6, 70 gr 	  1.395  
12" x 240 duplex, blanco 60 gr. 	  1.899 
Labels, auto-adhesive (2.000 pcs) 	999 

ALSO DELIVERY BY MAIL ORDER 

Payment in advance, freight expense minimum 150 bf. 
All 	our prices are TVA/BTW. 19% incl. 

For the first time in the world! 
A synthesized MESSAGE-ANNOUNCER with 
"HI-FI" quality at on afordable price. 
* supplied with a microphone to record your own messages by your 

own voice. 
* can record till 32 sec (model C). 
* the built-in infra-red detector will start the message automatically. 
* the built-in direction recognition system allows you to give a different 

message to incoming visitors than to the outgoing visitors. 
* total recording time (entrance + exit): 

16 sec (model A)- 24 sec (model B)- 32 sec (model C). 
* sensing range: 3m max. 
* power 220V/AC. 

ALH-2000 A (16 sec) 4.990,- 

Model B 24 sec 5.250,- 	Model C 32 sec 5.450,- 

isiTOR CHIPA  

V 	IC 

E k ELECTRONICS 

27-31 Fabriekstraat, 	All prices are TAX included. 

1000 BRUSSEL 

	

tel. 02/512.23.32 	Telex: 22876 

	

02/512.25.55 	Fax: 513.96.68 
(een afdeling van de n.v. Dobby Yamada Serra) to 
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Ontwerpers van hardware Et CAD-print design 
Bel voor onze scherpe prijzen 

Kon. Arthurlaan 200 
5625 CH Eindhoven 
Telefoon 040-481147 

K.V.G. hoogwaardige 
kwartskristalprodukten 

voor iedere 
professionele toepassing 
in een zeer groot frequentie bereik: 
• kwartskristallen 	• kristalfilters 
• oscillatoren - OCXO 

- TCXO 
• microprocessor kristallen in zowel de 

ECONOMY-LINE als de GOLDEN-LINE 
• ultrasonore kwartsplaten 

Zowel in standaarduitvoering als op specificatie! 
De geavanceerde K.V.G.-technieken staan garant 
voor: 
• zeer nauwkeurige tolerantie • grote tempera-
tuurstabiliteit • schok- en trillingsbestendigheid 
• zeer geringe oudering 
Bel of schrijf voor meer informatie! 

Agent voor de Benelux: 

NESTEL ELECTRONICA B.V. 
289 - 3730 AG De Bilt - Tel. 030-762180 - Telex 40751 hes nl. 
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ZEER ROBUSTE EN BEDRIJFSZEKERE 

INBOUWMODULES 
Geschikt voor gesloten behuizing 

Zeer hoog rendement (> 93%) 
• Frekvv. 50 Hz ± 0,5% • Lage nullaststr. • Kortstondig 1,5 keer 
overbelastbaar • 12 (Of 24) Volt DC in • 220 Volt AC (blokg.) uit 
• Met aan/uit schakelaar 

200 VA. 5450 BFr exkl. Prijzen voor 12 
400 VA. 7430 BFr BTW of 24 Volt versie 
600 VA. 9510 Bfr 	zijn gelijk 

Ook andere types en zelfbouwkits o.m. Port-a-Quart en Port-a-Matic 
leverbaar vanaf 4370 BFr exkl. BTW 

INTERTRON Luikersteenweg 415 
3900 Lommel tel 011 / 645257 Verzending België 
en Ned. mogelijk, rembours of vooruitbetaling 
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20 MHz oscilloscoop 
van Beekman Industrial 

Model 9020 
• 2 kanaals 
• vertraagde tijdbasis 
• variabele hold-off 
• beam finder 
• inclusief x1 en x10 probes 
• componententester 

F1.1.497,50. 
inclusief BTW 

Beckm=T: Inrit  

Dealers: Almelo: Electronicahuis Radio Nijhuis. Amsterdam: Elektronika 2000 
BV. Radio Rotor Amsterdam BV. Delft: Goris Elektronica. Den Haag: Meek-it Elec-
tronica. Gerrese Electronics. Eindhoven: Display Elektronika. Telec-Elektronica BV. 
Enschede: Electronicahuis Radio Nijhuis. Groningen: Telec-Elektronica BV. Haar-
lem: Display Elektronika. Hengelo: Electronicahuis Radio Nijhuis. Leeuwarden: 
Skiltronics BV. Nijmegen: Technica. Rotterdam: D.I.L. Elektronika BV. Sittard: Frits 
Meuris Micro Electronics BV. Stadskanaal: Commix. Utrecht: Display Elektronika. 
Wormerveer: Electronicacentrum Zaanstad BV. Zeist: Nic Jense BV. Zevenaar: 
Liemers Electronica BV. Zwolle: Electronicahuis Radio Nijhuis. 
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Digitale/analoog-digitale multimeters 
met wijzer van BBC/Metrawatt 

Van beide het beste in één apparaat. 

Standaard uitvoering: 
• Autoranging • Beeper 
• Analoge schaal met wijzer en hoog-

oplossend vermogen (bij DC bereiken 
ook negatief) 

• Gummi beschermband geïntegreerd bij 
M 2004 t/m M 2008 

Afhankelijk van type, uitgevoerd met: 
• Range-hold • Data-hold • Peak-hold 
• Analoge schaal met zoom 
• Theoretische schaallengte tot maximaal 

10 meter (nauwkeurig tot 0,07 %) 
• Referentiemeting • Windowmeting 
• True RMS-meting 
• Maximaal 58 meetbereiken, afhankelijk 

van het type, bijvoorbeeld: 
300 mV tot 1000 V AC/DC; 
300 mA tot 30 A AC/DC; 
300 Ohm tot 300 M Ohm. 

Vraag uitvoerige documentatie via 
doorkiesnummer 010 - 407 88 82. 

Compleet overzicht nieuwe digitale/analoog-digitale multimeters. 

BB 
BROWN BOVERI 

BBC BROWN BOVERI BV 
Marten Meesweg 5 - 3068 AV Rotterdam 
Postbus 301 - 3000 AH Rotterdam 
Tel. 010 - 407 89 11* - Telex 21539 bbc nl 
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VAN Schieweg 73; Postbus 5005 
2600 GA DELFT 015°569216 

REIJSEN  Fax(015)566501 - Tlx.38126 

ELEKTRONIKA BV. 
”1#4.‘zi. 	,4,, diuu,p,,z44-40%íƒ,etse44.4." 

Vraag de brochure'Kodeerschakelaars' 
Antwoordnr. 10155 2600 VB DELFT 

/ 

Satelliet ontvangers 

0.0., 

,  

Nu voor iedereen 
INDOOR UNIT (uitgebreide uitvoering) 2010 
OUT DOOR UNIT 2.3 DB 

ANTENNE 120 cm 0 daaibaar + voet f 895, — 
Omschakelar Hor./Vert. elec. 	f 	198,— 

-.1
* Musik box 
* A.T.N. Filmnet 
* Sky Channel (gecodeerd) 
* Sat 1 (duits) 
* R.T.L. (Luxemburg) 
* T.V. 5 
* 	R.A.I. 	(Italië) 
* Europa (Ned/Eng) meertalig 
* Teleclub (Zwitserland) 
* W.P.N. 

via 
Satelliet Intelsat 

27,5° West 
■ s, 

* The Children Channel 
* Screen sport 
* Mirror Vision 
* Cable News Network 
* Premiere 

f 1195,— 	ANTENNES (DRAAIBAAR) 
f 895, — 	90 cm 0 	 f 695,— 

weer in voorraad 

598r- 

- 
Teletext converter 	Breidt uw T.V. uit met: 
past op iedere TV Ned. 	* 30 kanalen 
handleiding 	 * afstandsbediening 

* teletext 

TXT converter + video + audio (STEREO) 

12 mnd. gar. f 898,— 

H andic 2000 
14 inch 

\> 	 kleurenmonitor 
+ audio 
+ monochroom 

schakeling 

-, 	NU ~ , 

549,— r 

,— 

	

f 2090,— 	
150 cm 0 	 f 995
180 cm 0 	 f 1095,— 

	

Samen f 1998,— 	180 cm 0(geperforeerd) 

	

f 1093,— 	 f 1195,— f 1093, — 

f 3091,—  
Samen 2998,— 

HOPRA b, y, 

electrorucs 
Net iets anders. 

Hoofdstraat 105 

3901 AK VEENENDAAL 
08385 — 28528 — 2022 

ook in 
Arnhem 

Rommelstraat 

of giro 
cheques dan f 5,— extra 

rembours kosten f 8,50 

of vooruit betalen op bank 692761861 
5265579, of met getekende betaal 



Hoogspanningsvoedingen 
- tot 75 kV 
- ook in NIM-modulen 
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KLAASING ELECTRONICS B.V. 
DE VOEDINGEN LEVERANCIER 
BIJ UITSTEK 

De kans dat u een voeding zoekt die wij niet kunnen leveren is zeer gering. 
Ons programma bevat lineaire, schakelende, hoogspanningsvoedingen 
en DC to DC converters. 

• Lineaire voedingen 
- modulair tot 10 Watt 
- open frame tot 90 Watt 
- 1 tot 3 uitgangen 

• DC to DC converters 
DIP tot 0,5 Watt 

- modulair tot 48 Watt 
- 1 tot 3 uitgangen 

• AC-DC en DC-DC converters in eurocassette 
- 200 tot 600 Watt 

uitgangsspanningen 4-250 VDC 
- 1 tot 4 uitgangen 

• Schakelende voedingen 
- open frame tot 300 Watt 
- gesloten box tot 300 Watt 
- 1 tot 6 uitgangen 

I OuWie  
DC to DC converters met super-specifika-
ties in industrie-standaardbehuizing. 

MDCM: 2 Watt 1" x 2" 

PSCM: 5 Watt 2" x 2" 

Wat dacht u van: 
• groot ingangsspanningsbereik 
• hoog rendement 
• 100 kHz schakelfrekwentie 
• kortsluitvast 
• MBTF 235.000 uur 
• SMD techniek (zeer hoge betrouwbaarheid) 
• input: 5, 24, 48 en 60 V 
• output: 5, 12, 15, 24, ±12, ±15 V 
Deze produkten zijn niet te evenaren wat betreft prijs 
en specifikaties. 

• Laboratoriumvoedingen 
- uitgangsspanningen tot 300 V 
- vermogen tot 3200 Watt 

* De meeste voedingen voldoen aan VDE eisen 
* Ook zijn er voedingen met MIL-specifikaties in ons programma. 

Voor uitgebreide dokumentatie kunt u kontakt opnemen met: 

KLAASING ELECTRONICS B.V. 
BENELUXWEG 37, 4904 SJ OOSTERHOUT, 

TEL.: 01620-81600, DOORKIESNUMMER 81624/696, TELEX: 54598, FAX: 01620-56500. 
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MS-DOS 3.0 + 3.1 
Dit boek is bestemd voor iedere bezitter van een per-
sonal computer, die met het bedrijfssysteem (operating 

system) MS-DOS versie 3.0/3.1 wil werken, en voor wie 
de doorgaans nogal gecompliceerde presentatie in de 

handboeken verre van bevredigend is. De stof wordt in 
een logische, op de praktijk gerichte volgorde behan-

deld. Er zijn zeer veel oefenopgaven in dit boek opgeno-
men, aan de hand waarvan men de opgedane kennis 

kan toetsen. 
Ieder commando wordt uitvoerig uitgelegd aan de hand 

van representatieve en reproduceerbare voorbeelden. 
Aan het eind van het boek is een kort maar krachtig alfa-

betisch commando-overzicht (syntax plus korte uitleg) 
opgenomen. Ook een trefwoordenlijst en een gedetail-

leerde inhoudsopgave dragen bij tot de hoge gebruiks-
waarde — voor beginners en gevorderden -
van dit boek. 
240 pagina's, Formaat 14 x 21 cm 

ISBN 90-70160-49-8 

f 44,50/Bfrs. 890 

BESTELLEN! 
Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 
voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironummer 

124.11.00 t.n.v. Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door gebruik te maken van onze databank tel: 04402-71850, 
of door de bestelkaart achterin het blad in te vullen en op te sturen; 

voor België: 	bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne - Antwerpen, 
tel.: 03-3256880. 
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In de ruim een kwart 
eeuw dat Elektuur inmid-
dels al bestaat, hebben 
we veel dingen bewust 
anders aangepakt als on-
ze kollega-uitgevers. Zo 
ontwerpen we het meren-
deel van de schakelingen 
zelf, bouwen elk ontwerp 
op en pas nadat het 
prototype een uitgebreide 
testprocedure met goed 
gevolg heeft doorstaan, 
wordt de desbetreffende 
schakeling in Elektuur op-
genomen. Dat was zo en 
dat blijft ook zo. Maar er 
zijn nog andere dingen 
die ons van andere uitge-
versmaatschappijen on-
derscheiden. Zaken zoals 
bijvoorbeeld onze printser-
vice, de software-service 
en onze technische vra-
genservice. Allemaal faci-
liteiten die we ten 
behoeve van u als Elek-
tuurlezer hebben ge-
kreëerd. 
Waar we het hier over wil-
den hebben is de laatst-
genoemde faciliteit: de 
technische vragenservice. 
Wat is er aan de hand? 
We hebben de technische 
vragenservice destijds in 
het leven geroepen om le-
zers die bij het nabouwen 

van onze schakelingen 
met technische proble-
men te kampen kregen, 
zo veel mogelijk terzijde te 
staan. Niet meer en niet 
minder. Theoretisch klinkt 
zoiets natuurlijk erg aar-
dig, maar de praktijk is 
helaas anders gebleken. 
Heel anders, want on-
danks de begrijpelijke 
restrikties die we aan de 
aard van de vragen van 
meet af aan hadden 
gesteld, werden we meer 
en meer overstelpt met 
vragen zoals "kunt u die 
en die schakeling "event-
jes" voor mij ontwerpen", 
of: "ik wil die schakeling 
voor iets anders gebrui-
ken, kunt u de noodzake-
lijk veranderingen in het 
schema aangeven". Daar-
naast werden we over-
spoeld met verzoeken om 
extra theoretische uitleg 
enlof meer informatie over 
allerlei schakelingen (al 
dan niet in Elektuur gepu-
bliceerd). Enfin, allemaal 
vragen die weinig of niets 
met de doelstelling van 
onze vragenservice had-
den te maken. Uiteraard 
beseffen wij heel goed 
dat elke redaktie van een 
technisch hobbyblad 

soortgelijke vragen voor-
geschoteld krijgt. Maar 
juist omdat wij een techni-
sche vragenservice had-
den, voelden wij ons 
moreel verplicht om ook 
op dergelijke, zeer ar-
beidsintensieve en tijdro-
vende vragen in te gaan. 
Maar toen op een gege-
ven moment het aantal 
"verboden" vragen de 
"echte" technische vragen 
ruimschoots overschreed, 
moésten we wel een an-
dere aanpak overwegen. 
Want per slot van rekening 
is er niemand bij gebaat 
dat een deel van de re-
daktie zich met allerlei 
vreemdsoortige vragen 
bezig houdt, terwijl de 
planning weer eens een 
keertje helemaal in het 
honderd dreigt te lopen. 
Daar zal eenieder het met 
ons eens zijn. 
Enfin, om een lang ver-
haal kort te maken: we 
hebben na lang en rijp 
beraad moeten besluiten 
om de mogelijkheid tot 
het stellen van schriftelijke 
technische vragen te 
schrappen. Dit betekent 
echter niet dat we u nu 
maar met de problemen 
laten zitten. Nee, verre van 

dat! Want de doeltref-
fendste methode om u ad-
vies bij technische 
problemen te kunnen ge-
ven, blijft gehandhaafd: 
het wekelijkse telefonische 
"vragenuurtje" op maan-
dagmiddag van half een 
tot vier uur. En om het 
"leed" nog wat meer te 
verzachten, zullen we zeer 
binnenkort onze databank 
gerichter gaan inzetten 
door er meer relevante in-
formatie omtrent de door 
ons gepubliceerde scha-
kelingen in op te nemen. 
Wij denken hierbij aan 
eventueel noodzakelijke 
rektifikaties, toevoegingen, 
opmerkingen etc. (wat die 
"lekken" betreft, die zult u 
als vanouds natuurlijk ook 
in Elektuur zelf kunnen blij-
ven aantreffen). 
U ziet, wij doen er alles 
aan om u toch nog zo 
veel mogelijk bij eventue-
le problemen terzijde te 
staan. Zij het in wat af-
geslankte vorm. Wij hopen 
in ieder geval dat u be-
grip kunt opbrengen voor 
onze beslissing. 

De redaktie 
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4 kanalen 
draadloos 
schakelen 

IR-AFSTANDS- 
BEDIENING 

Zelfs heden ten dage lukt het nog altijd om met een 
afstandsbediening leuke verrassingseffekten te kreëren. 
Bijvoorbeeld door te "spoken" met deuren met piepende 
scharnieren, het aan- en uitschakelen van lampen of het 
geluid van een luidsprekerbox in een donkere hoek van 
de woonkamer. Maar ook de "luilak" komt met dit 
ontwerp ruim aan zijn trekken. Men kan hiermee hifi-
apparatuur aan- en uitschakelen, garagedeuren openen 
en lampen op afstand bedienen. 

De afstandsbediening is eigen-
lijk bedoeld voor de bediening 
van vier verschillende appara-
ten. Als de te schakelen appa-
raten echter ver genoeg van 
elkaar verwijderd zijn, kan men 
met één kanaal ook meerdere 
apparaten bedienen. Dus de 
garagepoort, toiletspoeling en 
platenspeler zijn bijvoorbeeld 
al een goed bruikbare kombi-
natie, technisch gezien ten-
minste. 

Blokschema 
Figuur 1 toont het blokschema 

van de zender en de ontvan-
ger. De zender is eenvoudig 
van opzet, zonder IC's. Daar-
naast zijn zowel het gewicht als 
de afmetingen van de afstands-
bediening zo klein mogelijk 
gehouden. Zodoende is het 
ontwerp dan ook beperkt tot 
vier kanalen. Zoals het blok-
schema toont, bestaat de zen-
der uit vier druktoetsen, een 
draaggolf-kodeerschakeling, 
een versterker en het infra-
rood-LED. De te verzenden in-
formatie wordt op een draag-
golf gemoduleerd. Tenminste: 
modulatie is "aan", geen modu-
latie is "uit". De ontvanger is 

wat komplexer van opzet. De 
optische informatie wordt ont-
vangen door een infrarood-foto-
diode. Hierna volgen een ver-
sterker, een PLL-schakeling 
met een LED-aanduiding en 
een flipflop met een relais. 

De zender 
Als een van de vier drukknop-
pen Sl...S4 wordt ingedrukt 
begint de zender te werken. 
Afhankelijk van de gedrukte 
toets Sl...S4 wordt de bijbeho-
rende kondensator (Cl ...C4) in 
kombinatie met spoel Ll tussen 
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Figuur 1. Blok-
schema van 
zender en ont-
vanger. De te 
verzenden in-
formatie 
bestaat alleen 
maar uit een 
draaggolf met 
een bepaalde 
frekwentie. 

de in- en uitgang van een ge-
modificeerde Franklin-oscillator 
geschakeld. Deze oscillator 
bestaat uit twee darlingtons (T1 
en T2) en een niet-inverterende 
versterker (T3). Transistor T3 
buffert ook het signaal van de 
uitgang van T2. Als een van de 
druktoetsen wordt gesloten, 
krijgt Ti via de spanningsdeler 
met Rl/R2 . .R5 een basis-voor-
spanning. Deze spanning is de 
helft van de voedingsspanning. 
Daarbij bepaalt C2 .. .C5 de 
oscillatie-frekwentie. Als de 
met R8/C6 ingestelde tijd ver-
streken is, gaat T4 geleiden en 
daardoor ook T5. T5 sluit dan 
weerstand R10 kort. Dit stopt 
oscillator Tl/T2. Nu valt ook 
meteen het stroomverbruik van 
100 mA terug naar circa 1 mA; 
een teken dat de oscillator 
funktioneert. Het schema voor 
de zender (figuur 2) bevat nog 
iets bijzonders: de antiparallel 
geschakelde dioden Dl en D2. 
Diode D2 verhindert het terug-
vallen van de spanning tot 
0 volt. Dit probleem wordt door 
de parallelschakeling van spoel 
L3 aan deze LED opgelost. Pa-
rasitaire kapaciteiten worden 
hierdoor "geblokkeerd", en de 
spanning kan onder 0 volt da-
len. Daardoor wordt het uit-
gangssignaal relatief symme-
trisch. Drukt men een van de 
knoppen SI .. . S4 in, dan gaat 
Dl branden, waarmee wordt 
aangegeven dat D2 ook werkt. 
Deze kontrole lijkt overbodig, 
maar is dat zeker niet! We kun-
nen het funktioneren van D2 
niet met het blote oog waarne-
men omdat de IR-straling im-
mers onzichtbaar is. Zodra de 

IR-LED geen licht meer uit-
zendt, gaat Dl ook uit. Eigen-
lijk licht Dl maar heel even op, 
want D2 werkt normaal gespro-
ken nog niet 1 sekonde. 
De zender wordt gevoed door 
een 9-volt-batterij. Deze batterij 
zal het bij onzorgvuldig ge-
bruik echter niet lang uithou-
den! Als een toets wordt inge-
drukt trekt de zender immers 
zo'n 100 mA. Dus steeds zo kort 
mogelijk de toets indrukken. 
Tenslotte moeten we nog ver-
melden dat pas naar een ander 
kanaal geschakeld kan worden 
als Dl niet brandt. 

De ontvanger 
Het schema van de ontvanger  

is in figuur 3 afgebeeld. In de-
ze schakeling is ook geen trafo 
gebruikt. De ontvanger wordt 
direkt uit de netspanning ge-
voed. Men dient dus voorzich-
tig te zijn met experimenteren 
aan de schakeling! De netspan-
ning wordt aan de uitgang van 
de gelijkrichter met zenerdiode 
D4 tot circa 12 volt begrensd. 
Mocht D4 sneuvelen dan zal de 
bruggelijkrichter ook te warm 
worden. R12 zal de stroom door 
de ontvanger echter beperken, 
terwijl kondensator C14 zich als 
een soort verliesvrije weer-
stand voor de wisselstroom ge-
draagt. De zo tot 12 volt 
gereduceerde spanning wordt 
naar de spanningsregelaar 
(IC2) gestuurd. IC2 levert op 
zijn beurt een gestabiliseerde 

Figuur 2. Sche-
ma van de zen-
der. Door de 
drukknoppen 
wordt de fre-
kwentie van 
een oscillator 
beïnvloed. 
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Figuur 3. Sche-
ma van de ont-
vanger. T1 en 
T2 versterken 
meer dan 1000 
maal. Voorzich-
tig: de hele 
schakeling 
hangt aan de 
netspanning! 

spanning van 8 volt. Om de 
werking van het schema beter 
te kunnen doorschouwen, kan 
men het beste het signaal vol-
gen dat door Dl ontvangen 
wordt. Aan de uitgang van Dl 
staat ook een signaal als de fo-
todiode spert. Het is daarom 
heel belangrijk dat we vermij-
den dat de fotodiode stoorsig-
nalen ontvangt. Alle signalen 
worden door Tl versterkt. 
Spoel L1 en kondensator Cl 
vormen samen een resonan-
tiekring. Hierbij wordt de waar-
de van Cl bepaald door het 
kanaal waarop de ontvanger 
moet werken. In tabel 1 vindt 
men de juiste waarden van Cl 

Tabel 1 

Kanaal 	Cl 	C10 

1 	4n7 	12n 
2 	2n2 	10n 
3 	ln 	6n8 
4 	470p 	4n7 

en C10 voor de verschillende 
kanalen. Door D6 wordt de ba-
sisspanning van Tl op 4,7 volt 
gehouden. Het uitgangssignaal 
van T1 wordt door T2 versterkt 
en vervolgens naar IC1 ge-
stuurd. Dit IC werkt als een 
PLL en dekodeert de frekwen-
tie van het binnengekomen sig-
naal. Het is de taak van IC1 om 
alleen een uitgangssignaal te 
leveren als de frekwentie van 
het ingangssignaal binnen zijn 
vangbereik ligt. De centrale 
frekwentie van dit bereik wordt 
door 4 externe komponenten 
bepaald. De schakeling is voor-
zien van 2 ontkoppel-netwerk-
jes. Met L2/C4 wordt het sig-
naal van de versterkertrap ont-
koppeld; L3 en C6 ontkoppe-
len IC1. 
Als de PLL in werking treedt, 
daalt de spanning op pen 8 
(IC1) drastisch. Op de ingang 
van Nl onstaat dan een signaal 
waarvan de opgaande flank 
door R5/C7 vertraagd wordt en 
de neergaande flank door R6/ 
C7. NAND-poort Nl (Schmitt- 

trigger) inverteert dit signaal en 
klokt hiermee D-flip flop FF1 
(geschakeld als bistabiele mul-
tivibrator). Het is belangrijk dat 
FF1 alleen maar op dit signaal 
reageert. FF1 schakelt namelijk 
een relais dat veel stoorpulsen 
genereert. Daarom is de R6/C7- 
kombinatie zó gedimensio-
neerd, dat storingen onder-
drukt worden. De flipflop zorgt 
er bovendien voor dat netsto-
ringen geen invloed hebben 
op de schakeling. Hierdoor 
wordt de schakeling ook met-
een na het inschakelen van de 
voeding geaktiveerd (power 
on). Indien dit ongewenst is, 
kan men de linker aansluiting 
van R8 met de Q-uitgang van 
FF1 verbinden. De NAND-poor-
ten N2 en N3 maken de bin-
nengekomen zendpulsen zicht-
baar via D3. Als de ontvanger 
werkt, brandt LED D3 geduren-
de circa 1 sekonde. De kombi-
natie van LED D3 en serie-
weerstand R11 kan men ook 
door een aktieve piezo-zoemer 
vervangen. 
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Opbouw 
Zowel voor de bouw van de 
zender als de ontvanger kan 
men gebruik maken van een 
EPS-print (figuur 4 en 5). Bij de 
bouw van de zender wordt de 
IR-LED nog niet aangesloten 
i.v.m. de afregeling. De gemon-
teerde zender-print en de bat-
terij kunnen in een kastje van 
circa 60 x 120 x 15 mm wor-
den ondergebracht. In de bo-
venkant moet een uitsparing 
worden gemaakt voor de 4 
druktoetsen. De IR-LED (D2) 
kan men aan de voorzijde mon-
teren en het rode indikatie-
LEDje (Dl) het beste bij de 
drukknoppen. 
Bij de ontvanger moet men op 
een paar dingen letten. Om te 
beginnen moeten verschillende 
komponenten vertikaal op de 
print gesoldeerd worden. De 
fotodiode wordt ook hier nog 
niet aangesloten i.v.m. de afre-
geling. Als verder alle kompo-
nenten zijn vastgesoldeerd, 
moeten op de daarvoor be-
stemde plaatsen nog 3 pennen 
worden gesoldeerd. Vervol-
gens maakt men een 2 cm ho-
ge blikken afscherming voor 
de ingangstrap van de ontvan-
ger (doorgetrokken lijn in fi-
guur 5) en soldeert deze vast 
aan de pennen. De aansluitdra- 

den van fotodiode Dl mogen in 
geen geval langer zijn dan 
15 cm. Degene die het ont-
vangstbereik van de LED wil 
vergroten, kan een lens voor 
de fotodiode plaatsen. 

Afregelen 
Het is raadzaam om bij het ex-
perimenteren met de ontvanger 
een gelijkspanningsvoeding 
van circa 10 volt te gebruiken 
in plaats van de netspanning 
(aansluiten achter de gelijk-
richter). Dit is natuurlijk wel zo 

veilig. Wel moet men dan nog 
even op de juiste polariteit let-
ten. 
Voor de zender kan men tij-
dens het proefdraaien het 
beste een adapter of iets der-
gelijks nemen (9 V) om batterij-
en te sparen. Voor de weinige 
noodzakelijke testwerkzaamhe-
den sluit men R10 kort en 
houdt een van de schakelaars 
SI ... S4 ingedrukt. Een tweeka-
naals-oscilloskoop zou hele-
maal welkom zijn voor de 
afregeling. Een belasting is bij 
een eerste kalibratie niet no-
dig. Sluit kanaal 1 van de 

Figuur 4. De 
ontvanger-print. 
De digitasten 
worden ook op 
de print ge-
monteerd. 

Komponentenlijst 
zender 

Weerstanden: 

R1...R5 = 1 M 

R6 = 10 k 
R7,R10,R14 = 47 k 

R8 = 680 k 
R9 = 1 Q 
R11 = 4k7 

R12 = 180 Q 

R13 = 274 

Kondensatoren: 

Cl = 100 n 

C2 = 470 p 
C3 = 1n 

C4 = 2n2 

C5 = 4n7 
C6 = 1 b4/16 V 
C7 = 220 ki 

C8 = 47 14/16 V 
C9 = 4n7 

Halfgeleiders: 

Dl = LED (rood, 

5 mm) 
D2 = LD 271H 
T1,T4 = BC 517 
T2 = BC 516 

T3 = BC 337 
T5 = BC 560C 

Diversen: 

L1,L2 = 100 mH 
L3 = 2,2 mH 
S1 ... S4 = digitasten 

aansluit-clip voor 9-V-
batterij 

print EPS 86115-1 (zie 

pag. 6) 

Geschatte bouwkosten: 
circa f 50,— 



skoop op pen 3 van IC1 van de 
ontvanger aan en kanaal 2 op 
pen 5. Het is de bedoeling om 
met een relatief zwak ingangs-
signaal van 30...40 mV te 
testen. Daarvoor moeten de IR-
LED en de fotodiode verwij-
derd zijn. De zender en de ont-
vanger worden d) tegenover 
elkaar geplaatst, dat spoel L3 
van de zender en spoel L1 van 
de ontvanger elkaar beïnvloe-
den. Hierdoor ontstaat dan een 
30-mV-signaal aan pen 3 van 
IC1. Als men dat heeft, kunnen 
met Pl twee gelijke signalen 
met een onderlinge fasever-
schuiving van 90° op de skoop 
zichtbaar worden gemaakt. Bo-
vendien moet het signaal op 
pen 3 van IC1 volledig stabiel 
zijn. Het ontwerp zal beter wer-
ken naarmate de afregeling 
nauwkeuriger is verricht. De af-
regeling wordt voor de andere 
kanalen herhaald. Als het meet-
signaal groter wordt dan 60 mV, 
valt het relais af. Als dit niet 
gebeurt, is er iets mis. Nadat 
de afregeling voltooid is, wor-
den de IR-LED en de fotodiode 
ook aangesloten. Nu hoeven 
we alleen nog maar even te kij-
ken of het relais goed schakelt. 

De ontvanger is rechtstreeks 
met de netspanning verbon- 

den! Men moet daarom beslist 
enkele veiligheidsmaatregelen 
opvolgen! Let erop dat over 
C14 nog gedurende langere 
tijd na het uitschakelen een le-
vensgevaarlijke spanning staat! 
Men kan dan dus bij het wer-
ken aan de print, kort na het 
uitschakelen van de netspan-
ning, nog een schok krijgen. 
Kijk dus goed uit! 
Het bereik van de verschillen-
de prototypes van de afstands-
bediening was steeds meer 
dan 10 meter. Vaak was het 
zelfs mogelijk om door reflek-
tie via bijvoorbeeld het plafond 
nog grotere afstanden te over-
bruggen. Als men per kanaal 

meerdere apparaten wil bedie-
nen is het daarom raadzaam 
om de zender goed naar de 
ontvanger te richten. Anders 
zou men bijvoorbeeld bij het 
aanschakelen van de radio ook 
de garagepoort kunnen ope-
nen! Deze vervelende eigen-
schap treft men echter zelfs bij 
de beste afstandsbedieningen 
aan. 	 (86115) 
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Figuur 5. De 
zender-print. 
De afscher-
ming wordt in 
de linker bene-
denhelft op de 
print ge-
monteerd. 

Komponentenlijst 

ontvanger 

Weerstanden: 

R1,R11 = 1 k 

R2,R3 = 6k8 
R4 = 1k8 

R5 = 2M2 
R6 = 330 k 

R7 = 8k2 

R8 = 1k8 
R9 = 10 M 
R10 = 10 k 
R12 = 47 Q/5 W 

Kondensatoren: 

Cl = zie tabel 1 
C2 = 47 g/6 V 

C3 = 4 g/6 V 
C4,C6,C11 = 47 g/10 V 

C5 = 10 n 
C7,C12 = 100 n 
C8 = 1 g/10 V 

C9 = 18 n 
C10 = zie tabel 1 
C13 = 1000 4/16 V 
C14 = 1,u5/400 V 

Halfgeleiders: 

Dl = BP 104 
D2,D5 = 1N4148 
D3 = LED (rood, 

3 mm) 
D4 = zenerdiode 
12 V/1 W 

D6 = zenerdiode 4V7/ 
400 mW 

T1 = BC 517 
T2 = BC 560C 
T3,T4 = BC 547B 

IC1 ,= 567 
IC2 = 78L08 
IC3 = 40938 
IC4 = 4013B 

Diversen 

Ll = 100 mH 

L2 = 470 gH 
L3= 1 mH 
Rel = printrelais van 
12 V (bijv. Siemens 
V23127 80002-A1011 

print-kroonsteen 

(4-polig) 
F1 = zekering 100 mA 
(traag) met printhouder 

B1 = bruggelijkrichter 
B80C1500 

print EPS 86115-2 (zie 
pag.6) 

Geschatte bouwkosten: 
circa f 60,— 
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BEVESTIGING VAN 
ELEKTUUR-FRONTPLATEN 

Grotere frontplaten, zoals 
bij de Preamp, vragen 
veel geduld en geluk om 
ze goed gekleefd te krij-
gen nadat het schutvel 
verwijderd is. Daar heb-
ben we wat op gevonden. 
Aangezien het alweer zon 
81/2 jaar geleden is dat we 
bij de introduktie van de 
folie-frontplaten de ge-
bruiksaanwijzing hebben 
gegeven, maken we van 
de gelegenheid gebruik 
om dat nog eens te doen. 

U begint met het afte-
kenen van de gaten en 
uitsparingen op de (alu-
mium-)plaat, waarop u het 
front wilt kleven. Dit gaat 
het gemakkelijkst door de 
folie (met schutvel) op de 
plaat te leggen. De gaten 
kunt u dan met een pen 
of krasnaald aftekenen. 
Vervolgens worden de 
gaten in de plaat ge-
boord en/of gezaagd. Met 
schuurpapier wordt daar-
na de voorzijde ontdaan 
van bramen en even op-
geschuurd (dat plakt 
straks beter). U moet geen 
verzinkboor o.i.d. gebrui-
ken, want de randen moe-
ten recht blijven. De 

achterkant kan eventueel 
wel met een verzinkboor 
ontbraamd worden. Tot 
slot de plaat ontvetten. 
Nu gaan we met de plaat 
en de folie naar de kraan. 
Verwijder het schutvel en 
maak de folie en de plaat 
goed nat. Leg nu de folie 
op de plaat en schuif de 
folie in positie. Als alles 
goed ligt, wrijft u het over-
tollige water voorzichtig 
tussen de folie en de 
plaat uit en laat het ge-
heel daarna een nachtje 
drogen. Let er bij het 
droogwrijven op dat er 
geen lucht-(water-)blazen 
ontstaan. 
Minder goede resultaten 
krijgt u als het schutvel 
niet in één keer wordt ver-
wijderd en de folie in ge-
deeltes (droog) wordt 
gekleeft. Ook het boren 
van gaten nádat de folie 
is aangebracht leidt tot te-
leurstellende resultaten. 

Let op: Deze methode mag 
nooit worden toegepast bij 
folies met membraanscha-
kelaars. 
De schakelaars lopen dan 
namelijk vol met water, 
waardoor ze niet meer 
funktioneren. 

laat eens wat van u horen . . plaats ook eens een bericht in de 

Elektuur-databank (04402-71850,1200175 baud Viditel-standaard) 
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Iedereen heeft het over het weer, 
maar niemand doet er iets aan 

(Mark Twain) 

De oude Grieken waren al zo slim dat ze hun steden zodanig 
bouwden dat er een optimaal gebruik kon worden gemaakt van 

zonne-energie. De Romeinen namen de verworven kennis over 
en introduceerden daarna het glazen raam. Toen was het een 
tijdlang stil rond het thema zonne-energie — tot de energiekrisis 

van 1973/74 hoorde men er praktisch niets meer van. 

elektuur 
mei 1987 

Toen het zon 15 jaar gele-
den duidelijk werd dat de 
fossiele brandstoffen steen-
kool, olie en gas niet on-
uitputtelijk zouden zijn, 
ging men zoeken naar al-
ternatieve energiebronnen 
en stortte men zich aller-
eerst op de kernenergie. 
Dat dit een zeer omstre-
den en zeker geen veilige 
zet is geweest, weten we 

nu onderhand wel, zeker 
sinds Tsjernobyl. Rest ons 
nog de zonne-energie, 
soms aangeprezen als de 
hoop der mensheid en 
nog steeds meer terrein 
winnend op zowel huis-
houdelijk als industrieel 
gebied. In dit verband zijn 
er tot nu toe heel wat 
(vooral rendementverho-
gende) nieuwigheden ont- 

wikkeld, in het bijzonder 
nieuwe soorten zonnecel-
len. 
Ondanks de onbetwistba-
re vooruitgang in de 
zonne-energie-techniek 
valt het niet te ontkennen 
dat slechts een klein ge-
deelte van de enorme 
hoeveelheid zonne-ener-
gie benut kan worden. Dat 
ligt vaak niet alleen aan 

het klimaat (de beschik-
baarheid van zonne-
energie wordt immers be-
paald, en dus beperkt, 
door het weer), maar ook 
aan het rendement van 
de zonnecellen. Het ren-
dement van de beste zon-
necellen is met 25% niet 
geweldig te noemen, ze-
ker als men bedenkt dat 
de fabrikagekosten van 
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anti-reflektielaag 

metaalkontakten 
N-laag 
PN-overgang 

P-laag 

metaalkontakt 

Tabel 1: 
materiaal rendement kosten 

silicium: 
monokristallijn 
polykristallijn 
amorf 

kopersulfide/ 
cadmiumsulfide 

gallium-arsenide 

cadmium-seleen 

11...16% 
tot 18% 
4% 

7...9% 
in serieproduktie 
3...5% 

tot 25% 

6,1% 

redelijk hoog 
hoog 
heel laag 

proefstadium 

extreem hoog 

proefstadium 
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Figuur 1. Schematische op-
bouw van een zonnecel. 

deze cellen uitzonderlijk 
hoog zijn (technisch ren-
dement — fabrikagekosten 
= ekonomisch rende-
ment). Ter oriëntatie volgt 
hieronder een opsomming 
van de verschillende soor-
ten zonnecellen, of beter 
gezegd de verschillende 
materialen waaruit ze op-
gebouwd zijn. 

Soorten zonne-
cellen 
Silicium 
Alle zonnecellen, on-
geacht uit welk halfgelei-
dermateriaal ze bestaan, 
werken volgens het princi-
pe van het foto-elektrisch 
effekt en zijn op dezelfde 
manier opgebouwd als 
de siliciumcel uit figuur 1. 
De silicium-zonnecel 
(overigens het bekendste 
en meest toegepaste type 
zonnecel) bestaat uit een 
plak monokristallijn sili-
cium die met borium en 
fosfor gedoteerd wordt; zo 
ontstaat er een PN-over-
gang net als bij een di-
ode. Al bij het doteren 
ontstaat een ruimtela-
dingslaag die zich in de 
N-P-richting uitstrekt en 
een diffusiespanning ver-
oorzaakt. Deze spanning is 
voor elk halfgeleidermate-
riaal anders (bij silicium 
0,6 V) omdat ze afhankelijk 
is van de bindingsenergie 
van de elektronen van het 
desbetreffende materiaal. 
Wordt de cel belicht, dan 
wordt een gedeelte van 
de fotonen die de cel tref-
fen, gereflekteerd, waar-
door een deel van de 
lichtenergie verloren gaat. 
Fotonen die de PN-over-
gang wel bereiken en vol-
doende energie hebben, 
maken elektronen vrij en 
laten evenveel "gaten" 
achter. De vrijgemaakte 
ladingsdragers planten 
zich door diffusie of onder 
invloed van een elektrisch 
veld voort door het kristal: 
er ontstaat een fotostroom. 
Dat is ook het grote voor-
deel van zonnecellen: uit 
het zonlicht ontstaat met-
een een elektrische 
stroom. Daarbij moet men 
bedenken dat de stroom 
evenredig is met het licht-
vermogen, maar dat de 

spanning logaritmisch met 
de toegevoerde zonne-
energie toeneemt. Daar-
door bereiken zonnecellen 
al bij geringe lichthoe-
veelheden snel hun nomi-
nale spanning. 
Direkte zonnestraling is 
merkwaardigerwijs hele-
maal niet zo gunstig, om-
dat het rendement van 
zonnecellen per Kelvin 
temperatuurverhoging met 
0,5% afneemt — er moet 
dus een goede koeling 
zijn. Afgezien daarvan 
hebben zonnecellen hun 
grootste gevoeligheid in 
een bepaald spektraal 
gebied. Voor de silicium-
cel ligt dit gebied tussen 
440...1100 nm (violet tot 
donkerrood). Door de at-
mosfeer rond de aarde 
wordt het zonnespektrum 
van het ultraviolet naar 
het blauwe gebied ver-
schoven, zodat zonnecel-
len op aarde 20% meer 
vermogen leveren dan in 
de ruimte. 

Amorf silicium (a-Si) 
Voor de fabrikage van 
amorf silicium breekt men 
een gasvormige silicium-
verbinding zoals silaan 
(SiH4) af in een hoogfre-
kwent elektrisch veld. Het 
vrijgekomen silicium slaat 
samen met waterstof neer 
op een substraat. Om de 
geleiding van amorf sili-
cium te vergroten wordt 

de N-laag met fosfine (PH3) 
en de p-laag met dibo-
raan (B2H6) gedoteerd. 
Omdat amorf silicium niet 
bepaald zuiver is en maar 
een laagdikte van 111m 
nodig heeft om het zon-
licht bijna volledig te ab-
sorberen (bij kristallijn 
silicium is dit maar liefst 
0,1 mm), is dit materiaal 
heel goedkoop. Enige tijd 
geleden ontwikkelde 
Sanyo een zonnecel van 
a-Si die energie opwekt 
en daarbij ook nog het 
zonlicht doorlaat — ideaal 
voor kassen en autoda-
ken! 

Kopersulfide- 
cadmiumsulfide (Cu2CdS) 
De elektrische eigen-
schappen van deze half-
geleider zijn veelbelo-
vend, ook al zijn er enkele 
fysische eigenschappen 
die nog niet helemaal 
duidelijk zijn. Het rende-
ment is relatief hoog en 
het maximale vermogen 
ligt (bij een cel van 7 x 
7 cm) met 260 mW duide-
lijk boven de gebruikelijke 
waarden. 

Gallium-arsenide (GaAs) 
Deze stof heeft een onge-
lofelijk hoog rendement, 
maar is ook heel zeld-
zaam en uiterst giftig. 
GaAs reageert bij vergro-
ting van het stralingsver-
mogen niet lineair; het 

elektrische vermogen 
neemt onevenredig toe. 
Daarom hebben deze cel-
len, vooral in kombinatie 
met zonlichtkoncentrato-
ren, een groot vermo-
gen. In vergelijking tot sili-
cium kunnen ze ook meer 
warmte verdragen en hoe-
ven daarom niet zo sterk 
gekoeld te worden. 

Cadmium-seleen (CaSe) 
Dit type zonnecel bevindt 
zich nog in een experi-
menteel stadium, maar 
heeft al een behoorlijk 
hoog rendement opgele-
verd. De cellen kunnen in 
vacuum- of opdampings-
apparatuur kontinu gepro-
duceerd worden, wat een 
flinke kostenbesparing be-
tekent. 

Alle zonnecellen hebben 
een lange levensduur (on-
geveer 50 jaar) en vergen 
bovendien weinig onder-
houd. Sinds enige tijd zijn 
er ook polykristallijne 
silicium-zonnecellen, die 
ekonomischer te vervaar-
digen zijn en daardoor 
reeds een marktaandeel 
van 80% veroverd hebben. 
Bij het Hahn-Meitner-
instituut in Berlijn is men 
erin geslaagd om uit de 
materialen koper, seleen, 
indium en zwavel zonne-
cellen te maken waarbij 
door zonne-energie een 
elektronenstroom van een 
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elektrolytische vloeistof 
naar een halfgeleider-
anode opgewekt wordt. 
Met zwavelhoudend mate-
riaal is al een rendement 
van 10% bereikt; de se-
leenhoudende zonnecel-
len bereiken zelfs 12%. De 
zonnecellen van koper-
indium zijn (zoals de 
meeste al genoemde ma-
terialen) zeer geschikt 
voor de fabrikage van 
dunne-laag-zonnecellen. 
Vandaag de dag worden 
er al zonnecellen gepro-
duceerd met een elek-
trisch vermogen van 
20 MW per jaar. Dat het 
winnen van zonne-energie 
een behoorlijke besparing 
kan betekenen, blijkt wel 
uit het volgende voor-
beeld in West-Duitsland. 
Daar bespaart men name-
lijk met 20.000 zonne-
installaties — die hoofdza-
kelijk gebruikt worden 
voor de warmwaterberei-
ding — niet minder dan 
6 miljoen liter stookolie 
per jaar. Voor de warmwa-
terbereiding gebruikt men 
echter veeleer zonnekol-
lektoren. 

Zonne- 
kollektoren 
Er zijn een groot aantal 
verschillende kollektoren, 
die alle één ding gemeen 
hebben: men kan er niet 
direkt een stroom of een 
spanning van betrekken. 
Kollektoren zijn meestal zo 
opgebouwd dat ze het in-
vallende zonlicht met een 
zo hoog mogelijk rende-
ment absorberen en in 
warmte omzetten. De be-
langrijke kollektortypen 
zijn vlakke-plaatkollekto-
ren, zonnekoncentratoren 
en heliostaten. 
Vlakke-plaatkollektoren 
hebben het voordeel dat 
ze ook diffuus licht nog 
kunnen gebruiken, terwijl 
de andere typen enkel en 
alleen met direkt zonlicht 
kunnen werken. Kollekto-
ren werken alle volgens 
hetzelfde principe: het 
zonlicht valt op een zwar-
te absorberende laag, 
wordt opgenomen en ver-
warmt een onderliggend 
transportmedium (meestal 
water, maar soms ook 

lucht). Figuur 2 toont twee 
gebruikelijke uitvoeringen 
van vlakke-plaatkollekto-
ren. Om de kollektoren te 
beschermen tegen milieu-
invloeden en verontreini-
gingen zijn ze afgedekt 
met één of meerdere la-
gen plexiglas. 
Zonnekoncentratoren heb-
ben een konkaaf gevormd 
oppervlak en zijn door 
spiegel- of lens-effekten in 
staat om temperaturen tot 
4000 °C te kreëren. Ze zijn 
meestal kuipvormig of als 
schotelantenne uitge-
voerd. 
Heliostaten zijn in principe 
ook koncentratoren, maar 
ze bestaan uit platte spie-
gels die — om het zonlicht 
te kunnen volgen — op 
beweegbare onderstellen 
gemonteerd zijn (figuur 3). 
Dit kollektortype wordt 
vooral toegepast in zonne-
toren-centrales (daarop 
komen we nog terug) en 
maakt een rendement tot 
30% mogelijk. 
In het algemeen hebben 
zonnekollektoren een ho-
ger rendement dan zon-
necellen en de fabrikage 

Figuur 2. Zonnekollektor 
met water (a) en lucht (b) 
als transportmedium. 

Figuur 3. Zonnekollektor op 
beweegbaar onderstel. 

Figuur 4. Fluorescentiekol-
lektoren in optimale uit-
voering. 

Figuur 5. MHD-generator 
zoals hij in de grote Russi-
sche installatie "UO2" ge-
bruikt wordt. 

Figuur 6. Principe van een 
met zonne-energie ver-
warmd huis met dakkollek-
toren. 
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"s inmiddels ook niet meer 
zo duur. Dat geldt vooral 
voor vlakke-plaatkollekto-
ren, die zeer veel op da-
ken van experimenteer-
huizen, maar ook al van 
partikuliere huizen te zien 
zijn. Voor het produceren 
van lage-temperatuur-
warmte (tot 100 °C) zijn ze 
op het moment het best 
geteste en voorlopig ook 
goedkoopste systeem. 

Fluorescentie-
kollektoren 
De fluorescentiekollektor is 
een heel interessante en 
progressieve kruising tus-
sen kollektor en zonnecel. 
Deze kombinatie ligt on-
der andere voor de hand 
omdat voor het produce-
ren van warmte met kol-
lektoren langgolvig licht 
en voor de stroomopwek-
king met zonnecellen kort-
golvig licht nodig is. 
Bovendien kan bij dit kol-
lektortype zowel direkt als 
diffuus licht benut worden. 
Dit is op onze breedtegra- 

den zeker een voordeel: 
zelfs bij de ongunstige 
weersomstandigheden 
van ons land zou een op-
pervlakte van 20 m2  zon-
necellen namelijk al 
voldoende zijn om een 
gemiddeld huishouden 
van stroom te voorzien. 
De fluorescentiekollektor 
bestaat uit een plexiglas-
kollektor met kleurpigmen-
ten en uit zonnecellen. De 
ene zijde van de 6 mm 
dikke plexiglasplaat is van 
een spiegelende laag 
voorzien en de andere 
kant zit vol met zonnecel-
len. De fluorescerende 
pigmenten passen kwa 
kleur bij het golflengte-
spektrum waarbij de zon-
necel optimaal reageert. 
Het grootste deel van het 
invallende licht wordt aan 
het oppervlak van de 
plexiglasplaat geheel ge-
reflekteerd en komt 6f 
direkt terecht op de zon-
necel 6f wordt door de 
spiegels nog een gereflek-
teerd. Het is gebleken dat 
het rendement bijzonder 
gunstig is wanneer men 
plexiglasplaten in de 

vorm van rechthoekige 
driehoeken gebruikt, 
waarbij de zonnecellen 
aan de onderzijde zitten. 
De fluorescentiekollektor 
heeft met 4,5% een relatief 
laag rendement, maar is 
wel veel goedkoper om-
dat men maar een vierde 
deel van het normaal be-
nodigde aantal zonnecel-
len nodig heeft. 

MHD- 
generatoren 
Deze magneto-hydrodyna-
mische generatoren zetten 
thermische energie direkt 
om in elektrische energie. 
Hiervoor wordt een gas 
verhit tot 2500 °C en zo 
geleidend gemaakt (geïo-
niseerd). Het gas wordt 
dan enorm versneld en 
door een magnetisch veld 
geleid. In dit magnetisch 
veld gaan ionen en elek-
tronen uit elkaar en ont-
staat er een elektrische 
stroom. Het verhitten van 
het gas kan gebeuren in 
zonnetoren-centrales of 

zonne-ovens met heliosta-
ten (figuur 5). 
Dit proces bevindt zich 
nog in een experimenteel 
stadium omdat het produ-
ceren van dergelijke hoge 
gastemperaturen niet een-
voudig is. Daar staat te-
genover dat zo'n centrale 
een ongelofelijk hoog ren-
dement heeft, namelijk 
55%. Deze manier van 
zonne-energie-winning is 
alleen geschikt voor ener-
giecentrales en wordt in 
de V.S. en de Sovjetunie al 
getest. 

Experimenteer-
huizen 
De klassieke brandstoffen 
steenkool, olie en gas zijn 
zeer hoogwaardig: men 
kan er temperaturen tot 
1000 °C mee produceren. 
In de huishouding heeft 
men dergelijke hoogwaar-
dige energie echter al-
leen (in de vorm van 
stroom) nodig om te koken 
en voor huishoudelijke ap-
paraten en licht: dat is 
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voor slechts 7% van de to-
tale energiebehoefte. Voor 
de overige 93% (verwar-
ming) is lage-temperatuur-
warmte echter voldoende 
en zulke geringe tempera-
turen kunnen heel goed 
met zonne-energie opge-
wekt worden. Blijkbaar 
acht men de marktkansen 
van de zonne-energie-
techniek redelijk goed, 
want bekende bedrijven 
(o.a. Philips) hebben intus-
sen al experimenteerhui-
zen gebouwd. Deze huizen 
zijn meestal voorzien van 
vlakke-plaatkol lektoren, 
die warmwater- en verwar-
mingsenergie leveren. Fi-
guur 6 toont het schema 
van een met aardwarmte 
en zonne-energie ver-
warmd huis. 
Kómbinaties van verschil-
lende regeneratieve ener-
giebronnen zijn meestal 
heel zinvol. Zonne-energie 
is bijvoorbeeld vooral in 
de zomer van toepassing 
en windenergie juist in de 
winter: een goede kombi-
natie dus. 
Maar nu een paar voor-
beelden. 

Nul-energie-huis, 
Kopenhagen 
Deze eengezinswoning 
werd gebouwd door de TH 
Lyngby en hier wordt bijna 
geheel in de energiebe-
hoefte voorzien door de 
zon. Twee huizen van elk 

60 m2  liggen parallel ten 
opzichte van elkaar en 
zijn verbonden door een 
met glas overdekte, geslo-
ten binnenhof. Het dak 
(40 m2) is op het zuiden 
gericht en voorzien van 
vlakke-plaat-kol lektoren 
met water als medium. 
Buiten het huis staat een 
waterreservoir met een in-
houd van 36 m3. Het huis 
heeft hete-luchtverwar-
ming, waarbij de rest-
warmte van de verbruikte 
lucht in een warmte-
wisselaar teruggewonnen 
en voor het voorwarmen 
van de "frisse" lucht ge-
bruikt wordt. Ook uit het 
afvalwater wordt warmte 
teruggewonnen. De wan-
den en ramen van het 
huis zijn natuurlijk heel 
goed geïsoleerd. De venti-
lator van de luchtverwar-
ming verbruikt jaarlijks 
340 kWh, maar door het 
terugwinnen van warmte 
bespaart men jaarlijks 
maar liefst 3500 kWh. Het 
huis is sinds 1975 in ge-
bruik en voldoet tot nu toe 
geheel aan de verwach-
tingen. 

Philips-experimenteerhuis, 
Aken 
Het Philips-huis is een ge-
woon huis dat voorzien is 
van een zesdubbele 
warmte-isolatie. Op de be-
gane grond staat een 
computer die de levens- 

gewoonten van een vier-
koppige familie nabootst. 
In de huishouding zijn alle 
normale huishoudelijke 
apparaten en sanitaire 
voorzieningen voorhan-
den. Ook aan de raamop-
pervlakte en de tempera-
tuur, luchtuitwisseling en 
luchtvochtigheid binnens-
huis werd niets veranderd. 
In dit huis wordt — om 
energie te besparen — bij 
de luchtuitwisseling even-
eens gebruik gemaakt 
van warmte-terugwinning; 
en ook hier wordt de 
warmte aan het afvalwa-
ter onttrokken. Zonne-
energie zorgt voor de ver-
warming en de warmwa-
tervoorziening en de 
aarde slaat de warmte 
op. Het zonnesysteem 
bestaat verder nog uit 
warmte-wisselaars, warmte-
pompen en twee reser-
voirs van 42 en 4 m3. Het 
huis is voorzien van (door 
Philips ontwikkelde) va-
cumkollektoren met wa-
ter als transportmedium; 
de kollektoroppervlakte 
bedraagt 20 m2. Het zon-
nehuis heeft een totale 
bouwoppervlakte van 
143 m2  en betrekt zijn ver-
warmingsenergie (jaarlijks 
8300 kWh) geheel van de 
zon. De warmtebehoefte 
werd overigens door de 
goede isolatie terugge-
bracht tot een zesde van 
het normale verbruik. Het 

Figuur 7. Proefinstallatie in 
het zonnige Zuiden. 

Figuur 8. Schematische 
voorstelling van de zonne-
oven van Odeillo in de 
Pyreneeën. 

Figuur 9. Zonnetoren-
centrale van Albuquerque 
in de VS. 

Philips-huis is eveneens al 
sinds 1975 in gebruik. 

Zonnehuizen zijn er al 
sinds 1939: toen bouwde 
het Massachusetts Institute 
of Technology (MIT) een 
woonhuis met dakkollekto-
ren, warmwaterreservoirs 
en bijverwarmingsfacilitei-
ten. Na de uiteindelijke 
doorbraak volgden vele 
experimenteerhuizen in de 
hele wereld. De nu be-
staande huizen zijn over 
het algemeen gewone 
huizen, vaak ook van par-
tikulieren. 
De Fransen zijn pioniers 
op het gebied van kom-
merciële zonne-energie-
winning en dat geldt niet 
alleen voor woonhuizen. 
Vandaag de dag zien 
zonnehuizen er architekto-
nisch lang niet meer zo le-
lijk uit als in de begin-
jaren. Kleinere kollektorop-
pervlakten, kassen bij het 
woonhuis, binnenhoven -
dat alles, plus de steeds 
lager wordende investe-
ringskosten maken zonne-
huizen steeds aantrekke-
lijker. 

Grootscheepse 
projekten 
Zonnecellen en zonnekol-
lektoren zijn ook voor gro-
te technische installaties 



45 elektuur 
mei 1987 

 

8 

brandpunt 
18,40 m 

• 1 gl • m  r"■"■ffiw.  
• • • Immo∎■■ • ■■ • ■.■ ■.■jr,  
IN • •?3~'W7ffuW11~111~~Yr 
• • wommr now•■■■■■■r ••• ár.lfram..■■■dr.  
■ 

m•gr~7 lom■■■i■ 
al WAY 

87107-8 

de ideale stroomleveran-
ciers. Ze kunnen onophou-
delijk energie produceren 
(tenminste als de zon mee-
werkt) en doen dat zonder 
lawaai of uitlaatgassen. 
Verder hebben ze een 
lange levensduur en kos-
ten praktisch niets in on-
derhoud. Helaas zijn de 
vooruitzichten niet hele-
maal zo rooskleurig, want 
wat voor zonnecellen en 
kollektoren geldt, is na-
tuurlijk ook van toepassing 
op grote projekten. Zonne-
energie-centrales kan men 
in twee kategorieën on-
derverdelen. De ene soort 
werkt met zonnecellen 
(foto-elektrisch effekt) en 
de andere soort produ-
ceert thermische proces-
energie met kollektoren. 

Zonne-ovens 
Dit is wel het meest extre-
me voorbeeld van warm-
teproduktie. De zonne-
oven van Odeillo in de 
Franse Pyreneeën is een 
gigantische koncentrator, 
of beter gezegd een holle-
spiegel-kollektor. De foto 
aan het begin van dit arti-
kel toont de enorme spie-
gel (40 m hoog en 54 m 
breed), die een brand-
puntsafstand van 18,40 m 
heeft. Op de voorgrond 
zijn heliostaten te zien. Dat 
zijn mechanisch beweeg-
bare, vlakke spiegels die 
uit plexiglas-elementen 
bestaan en een paar vier-
kante meter groot zijn. De 
totale oppervlakte be-
draagt 2000 m2  en de hier-
op vallende zonnestraling 
wordt door de paraboli-
sche spiegel op een be-
paald punt in de toren 
van de centrale gefocus-
seerd. Daarbij ontstaan gi-
gantisch hoge tempera- 

turen (4000°C), die nodig 
zijn voor smeltexperimen-
ten. Dergelijke temperatu-
ren zijn voor de stroom-
opwekking echter niet no-
dig; de centrale hoeft dus 
niet zo groot te zijn en een 
eenvoudige reflektie is ook 
voldoende. Parabolische 
kuipen, parabolische spie-
gels (zoals bij de zonne-
oven) en heliostaten met 
een centrale toren zijn ge-
schikt voor koncentratie 
van de zonne-energie. 

Zonnetoren-
centrales 
Uit bedrijfsresultaten van 
prototypen in Almeria 
(Spanje), Albuquerque (VS) 
en Frankrijk en Italië is ge-
bleken dat dergelijke cen-
trales pas rendabel zijn 
vanaf 30 MW elektrisch 
vermogen. Dan kost 1 kWh 
wel maar half zoveel als 
bij een foto-elektrische 
centrale met zonnecellen. 
De centrale bestaat uit 
een vrij groot veld met 
een toren (ontvanger) die 
200...300 m hoog is en 
waaromheen (in de vorm 
van cirkels) een groot 
aantal heliostaten zijn ge-
plaatst. De heliostaten zijn 
vlak of enigszins parabo-
lisch en bewegen door 
een automatische volgin-
richting met de zon mee. 
Ze reflekteren het zonlicht 
naar de torenspits, waarin 
zich een absorptie-ontvan-
ger bevindt (figuur 9). De 
centrale zelf bevindt zich 
binnen in de toren, waar-
door de leidingen tussen 
de absorber en de turbine 
maar heel kort zijn. Het 
rendement van de instal-
latie, met turbine, kan 30% 

bereiken; zonder turbine 
zou het rendement nog 
hoger zijn. Met dit type 
centrale kan men tempe-
raturen van 300...1100°C 
kreëren. 
Een onderzoek heeft uitge-
wezen dat dit type centra-
le het meest ekonomische 
is. Een torenhoogte van 
zon 260 m is als gunstig uit 
de bus gekomen. Een ver-
dubbeling van de toren-
hoogte kost weliswaar iets 
meer dan het dubbele, 
maar de hogere toren kan 
dan wel de viervoudige 
kollektoroppervlakte 
bestrijken. Men heeft bere-
kend dat een oppervlakte 
van 1,3 km2  optimaal is. 
De grote oppervlaktebe-
hoefte is ook zo'n beetje 
het grootste nadeel van 
de toren-centrales. Boven-
dien kunnen ze alleen bij 
direkt zonlicht werken. 

Foto-elektrische 
installaties 
Een foto-elektrische instal-
latie bestaat uit een wille-
keurig aantal zonnemodu-
len van een bepaalde 
grootte die stationair aan-
gesloten zijn op een cen-
trale met een willekeurig 
vermogen. De installatie 
werkt ook met diffuus licht, 
wat de vestiging in zon-
arme gebieden aantrek-
kelijk maakt. De nadelen 
ervan zijn de nog steeds 
enorm hoge kosten van 
de zonnecellen en hun re-
latief laag rendement. 

Het is dan ook niet zo ver-
wonderlijk dat er tot nu 
toe hoofdzakelijk in afgele-
gen plaatsen gebruik ge-
maakt wordt van zonne- 

energie: op vuurtorens, 
bergstations, relaisstations 
voor radio en TV, en op 
schepen en vliegvelden. 
Desalniettemin zijn dat 
toch een hoop toepassin-
gen waarvan men 20 jaar 
geleden alleen durfde te 
dromen. 
In deze tijd van afnemen-
de brandstofreserves, de 
diskussie rond kernenergie 
en de toenemende milieu-
vervuiling mogen we het 
belang van zonne-energie 
echter niet onderschatten. 
Zonne-energie is een uit-
erst aantrekkelijke alterna-
tieve energiebron: onuit-
puttelijk, ongevaarlijk en 
schoon. Het kostenaspekt 
is — zoals al gezegd -
het enige dat een groot-
scheepse zonne-energie-
winning in de weg staat. 
Het is dus wachten op de 
introduktie van goedkope-
re fabrikage-technieken 
voor zonnecellen en -kol-
lektoren; iets dat we op 
korte termijn zeker niet 
hoeven te verwachten. 

Bronnen: 
Hans Rau, Heliotechnik, 
Pfriemer Verlag, Mnchen 
Diaz-Santilla, Die Technik 
der Solarzelle, Franzis Ver-
lag, München 
K. Miischen/D. Teufel, Das 
sanfte Energie-Handbuch, 
rororo Telefunken elec-
tronic, Heilbronn. 
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deel II 

Onderdelenlijst 

Weerstanden: 

R1,R2,R4,R5,R10 = 4k7 

R3 = 100 

R6 = 1k8 

R7 = 470 

R8 = 3M3 

R9 = 2k2 

R11 = 8k2 

R12...R19 = 10 k (of 

array) 

R20 = 5k6 

P1 = 1-k-meerslagen-

instelpotmeter 

REFERENTIETIJD- 
KLOK 

Wie het eerste deel over de referentietijd-klok in het april-
nummer heeft gelezen, weet al dat het hier gaat om een 
precisie-instrument dat o.a. in de meetserie kan worden 
geïntegreerd. In dit tweede deel volgt nu de 
bouwbeschrijving van deze bijdetijdse schakeling die is 
opgebouwd rond de 8052AH-(BASIC)processor (V1.1). 

Voor we met de bouwbeschrij-
ving beginnen, nog enkele op-
merkingen over de seriële 
interface van de referentietijd-
klok. In het eerste artikel heb-
ben we gezien, dat men de 
referentietijd-klok kan koppe-
len aan een computer, zodat de 
tijd kan worden opgevraagd. In 
principe kan de 8052AH-pro-
cessor zelfs op een terminal 
worden aangesloten. Daarbij 
moet men eraan denken dat de 
processor werkt met een se-
rieel data-formaat van 1 startbit, 
8 databits en 1 stopbit. Voor 
eenieder die met de processor 
wil gaan experimenteren nog 
de volgende opmerking: men 
moet niet alleen het data-for-
maat, maar ook de overdrachts- 

snelheid en de logische nivo's 
van het seriële signaal in de 
gaten houden. Zie hiervoor ook 
de schema-beschrijving in 
Elektuur april '87, blz. 60. 

Bouw 
Omdat deze klok zeker niet het 
goedkoopste bouwontwerp is, 
raden we u aan de bouw-in-
strukties zorgvuldig op te vol-
gen voor zowel het mecha-
nische als het elektronische 
gedeelte. Het gebruik van de 
EPS-print maakt de montage al 
een stuk eenvoudiger (zie fi-
guur 7). Bij het ontwerpen van 
de print is het aantal draad-
bruggen tot een minimum be- 

perkt gehouden. Gebruik voor 
die draadbruggen dikke draad. 
Er zitten vier konnektoren op 
de print. K2 is een 5-polige 
konnektor die wordt gebruikt 
voor de verbinding naar de 
membraantoetsen in de front-
plaat; K3a is een 14-pens-kon-
nektor voor het display. De 
soldeerpennen A en B voor de 
verbinding met D4 en K2 en 
K3a worden aan de komponen-
tenzijde gemonteerd. K3b 
wordt voorlopig weggelaten. 
Alle andere soldeerpennen en 
Kl (6 printpennen) krijgen een 
plaatsje aan de koperzijde. 
De koelvin van IC8 mag niet 
hoger zijn dan 12 mm. Dit in 
verband met de beschikbare 
ruimte tussen de klok-print en 
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de achterkant van het LC-
display. Alle komponenten wor-
den, met uitzondering van de 
zekering, de trafo en het zoe-
mertje, op de print gemon-
teerd. Sommige komponenten 
worden rechtop geplaatst, 
eventjes opletten dus! Dit is bij-
voorbeeld het geval met het 
weerstands-netwerkje van 
R12 ...R19. De dioden D10.. 
.. D17 worden afhankelijk van 
de gewenste instelling ge- 

plaatst. Hierbij dient men goed 
te bedenken welke opties men 
neemt. Deze hardware-matige 
kodering is straks niet meer zo 
gemakkelijk te veranderen. 

De frontplaat 
De frontplaat bestaat uit een 
zelfklevende folie die we al 
kennen van de vorige appara-
ten uit de meetserie. In deze 

folie zijn de vier menu-toetsen 
geïntegreerd ( figuur 8). Daar-
naast heeft de folie een trans-
parant venster, waar het display 
achter wordt geplaatst. Het ge-
bruik van zo'n folie met geïn-
tegreerde toetsen heeft het 
voordeel dat de schakeling 
kompakt kan worden opge-
bouwd en weinig verbindings-
kabels hoeven te worden ge-
legd. Bovendien verkrijgt men 
een mooi afgewerkt geheel. 

Figuur 7. De 
koper-layout en 
de komponen-
tenopstelling 
van de print 
voor de refe-
rentietijd-klok. 

Kondensatoren: 

Cl = 10 1/16 V 
C3 = 5...20-p-trimmer 

C4 = 22 p 

C5 = 33 p 
C6,C11,C12 = 10 11/ 
10V 

C7 = 470 1/25 V 
C8 = 220 n 

C2,C9,C10,C13,C14 = 

100 n 

Halfgeleiders: 

D1,D2,D3,D5, 
D10...D17 = 1N4148 

D4 = LED 

D6 ... D9 = 1N4001 

T1,T3 = BC 547 
T2 = BC 557 
IC1 = 8052 AH BASIC 

V1.1 (Intel) 

IC2 = 74HCT138 
IC3 = 74HCT573 

IC4 = 6264 
IC5 = 2764 (ESS 552) 
IC6 = 74HCIT)4050 
IC7 = 74HCT02 

IC8 = 7805 

Display: 

LM22,LM66 (Densitron) 
LM016L,LM086ALN 

(Hitachi) 
LM1632 (Seiko) 
LM16252 (Sharp) 
Alle aangegeven typen 

zijn geschikt! 

Diversen: 

X1 = 11,0592 MHz 
kristal 

Tr1 = nettrafo, sek. 
8...10 V/0,5 A 

F1 = 100 mA (traag) 
met houder 

S1...54 = in de 
frontplaat-folie 
geïntegreerde 
membraanschakelaars 

Bz = gelijkstroom-
zoemer (5 V/ 50 mA 

max.) 
koellichaam voor 7805 
K1 = 6 printpennen 

K2 = 5-polige print-
konnektor, type 
7583-005 (Molex 
15242050) 

K3 = konnektor (mate), 
2 x 7-polig 

behuizing nr. 
075-01411D (VERO) 

print EPS 86124-2 (zie 

pag. 6) 
frontplaat- folie EPS 

86124-F (zie pag. 6) 
EPROM ESS 552 

Geschatte bouwkosten: 

circa f 400,— (ink). 
frontplaat) 
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Figuur 8. De 
frontplaat-folie 
met vier geih-
tegreerde 
membraan-
schakelaars en 
een transparant 
venster voor 
het display. 

We moeten wel nog even waar-
schuwen voor de flexibele ver-
binding tussen de membraan-
schakelaars en de print. Deze 
kabel is weliswaar behoorlijk 
flexibel, maar mag in geen ge-
val geknikt worden! 
Op de frontplaat-folie is een 
verwijderbare plastic be-
schermfolie aangebracht. Die 
kan men het beste pas verwij-
deren als alle klusjes van me-
chanische aard voltooid zijn. 
Bij het LC-display heeft men de 
keuze uit meerdere typen (zie 
komponentenlijst), met verschil-
lende aansluitingen. Veel dis-
plays hebben een dubbele rij 
kontakten waarop een 14-polige 
header kan worden gemon-
teerd. Dit gebeurt bijvoorbeeld 
op de achterkant van het dis-
play, waar dan direkt een 
14-polige flatcable met konnek-
tor in gestoken kan worden, 
die dan naar K3a gaat. We zijn 
bij de aansluitgegevens van 
konnektor K3a uitgegaan van 
een Seiko-display, dat kan er 
dus rechtstreeks mee worden 
doorverbonden (penkonfigura-
tie K3 en display gelijk). Fi-
guur 9a toont de aansluitgege-
vens van dit display. Via een 
14-aderige flatcable van onge-
veer 12 cm lengte met aan bei-
de zijden een konnektor kan 
het diplay met de print worden 
verbonden. Heeft het door u 
gekozen display niet de aan-
sluitingen zoals aangegeven in 
figuur 9a, dan kunt u een bij fi-
guur 9b te rade gaan. In dit ge-
val wordt K3a of K3b gebruikt. 
In sommige gevallen zult u met 
soldeerpennen moeten werken 
en de aansluitdraden aan de 
juiste punten moeten solderen. 
Let vooral op bij de voedings-
spanning-aansluitingen. 
De rechthoekige uitsparing die 

men in de aluminium frontplaat 
moet maken , moet precies zo 
groot zijn dat het display er in 
past. Er wordt bij de frontplaat-
folie een boormal voor de alu-
minium frontplaat meegeleverd. 
Zorg ervoor dat de display tot 
tegen de plastic beschermfolie 
(door de frontplaatfolie) komt te 
zitten. In het prototype hebben 
we het display met silikonenkit 
(wordt ook bij dubbele begla-
zing gebruikt) vastgezet. Dat 
heeft het voordeel dat het dis-
play nog goed te demonteren 
is. Voordat men de frontplaat-
folie op de aluminium front-
plaat plakt, moet geprobeerd 
worden of de flexibele steker-
verbinding van de membraan-
toetsen door het desbetref-
fende gat in de frontplaat gaat, 
zonder te klemmen. 
Wanneer de folie eenmaal ge-
plakt is, is hij niet meer te ver-
wijderen zonder beschadiging! 
Als de folie op de aluminium 
frontplaat is geplakt is het ge-
heel te dik voor de daarvoor 
bestemde richel in de behui- 

zing. Dit probleem kan opge-
lost worden door de kanten 
van hetaluminium enigzins 
schuin af te vijlen. Doe dit ook 
het liefst voordat de folie op 
het aluminium gemonteerd is, 
om beschadigingen te voorko-
men! 

Bedrading 
De printen van de DCF-ontvan-
ger en de -klok worden achter 
elkaar op een onderlinge af-
stand van minimaal 2,5 tot 3 cm 
in de behuizing geplaatst (bij-
voorbeeld met afstandsbusjes, 
zie foto). Dit karwei kan het 
beste na het testen gebeuren, 
zodat nog goed aan de beide 
printen gemeten kan worden. 
Op de print van de DCF-ont-
vanger (februari '87) is een 
(schijnbaar nutteloos) recht-
hoekje te zien, direkt naast de 
spanningsregelaar. Dit recht-
hoekje wordt nu uitgezaagd, 
zodat de kabels voor de aan-
sluitingen aan de achterzijde 
naar de achterwand van de be-
huizing hier doorheen gevoerd 
kunnen worden. In de achter-
wand wordt o.a. een cinch-bus 
voor het signaal van de aktieve 
antenne (afgeschermde kabel) 
gemonteerd. Twee andere 
cinch-bussen zijn voor de sig-
nalen OUTPUT en INPUT. Een 
5-polige DIN-bus zorgt voor de 
seriële verbinding en een 
BNC-bus voor het 10-MHz-sig-
naal (koaxkabel, met 50 Q af-
gesloten). Verder moeten ook 
nog de beide aansluitdraden 
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voor de piezo-zoemer door de 
rechthoekige opening gelegd 
worden. 
Wanneer men de BNC-bus 
voor de 10-MHz-uitgang liever 
op de voorkant monteert, dan 
kan dat in het daarvoor bestem-
de rechthoekje rechtsonder in 
de frontplaat. 
Natuurlijk mag men de massa-
verbinding tussen de ontvan-
ger- en de klok-print niet ver-
geten (pen 1 van Kl). Het 
DCF-signaal komt van punt "T" 
op de ontvanger-print en dit 
punt wordt verbonden met pen 
2 van Kl op de klok-print. Aan-
sluiting 4 van Kl krijgt het sig-
naal "10 MHz"-E(RROR) van de 
DCF-ontvanger en aansluiting 3 
het signaal TP3 (625 Hz). 

Testen 
Nadat alles nog eens goed ge-
kontroleerd is, wordt de voe-
dingsspanning aangesloten. 
Gedurende een halve sekonde 
gebeurt er niets. Daarna ver-
schijnt de volgende tekst op 
de LC-display: 
DCF77-0:00:00 
MON. 1 JAN. 00 
Men kan nu beginnen om (met 
Pl) het kontrast in te stellen. Af-
hankelijk van de keuze van D14 
en D15 verschijnt de aandui-
ding DCF77, UTC (of UTC +1) 
op het display. Hetzelfde geldt 
voor de taal van de dag- en 
maandaanduiding. 
De klok begint nu gewoon van-
af de tijd die op het display 
staat te lopen. De klok heeft nu 
minstens twee à drie minuten 
nodig om te synchroniseren, 
ervan uitgaande dat het signaal 
van DCF77 niet gestoord wordt. 
Het streepje wordt een ster-
retje en de juiste tijd en datum 
verschijnen op het display wan-
neer er gesynchroniseerd 

wordt. Tot de klok gesynchro-
niseerd is, heeft men al tijd om 
het menu een beetje te probe-
ren. 
Als de DCF-klok problemen 
met de synchronisatie heeft 
wanneer de beide printplaten 
in één behuizing zijn onderge-
bracht, terwijl dit niet het geval 
was vóór de inbouw, dan kan 
men het beste de twee printen 
t.o.v. elkaar afschermen d.m.v. 
een geaarde metalen plaat. 
Als de signaalkwaliteit niet toe-
reikend is, knippert de LED on-
regelmatig (dus niet netjes 1 
per sekonde) en geeft het zoe-
mertje een krakend signaal af. 
Het is karakteristiek voor 
DCF77 dat de 59-s-puls ont-
breekt; de LED knippert op dat 
moment niet. 
C3 kan op twee manieren wor-
den afgeregeld. Bij de eerste 
methode heeft men een nauw-
keurige frekwentiemeter nodig. 
Monteer aan de meetpen een 
kondensator van 4,7 pF zodat 
de oscillator zo min mogelijk 
door de probe wordt beïn-
vloed. De tweede methode is 
wat praktischer. Men bekijkt 
gewoon hoe de niet-gesynchro-
niseerde klok loopt en korri-
geert zó vaak met C3 totdat de 
klok niet meer verloopt over 
een periode van meerdere 
uren. 

De plaatsing van 
de antenne 
Ter afsluiting nog een paar op-
merkingen over het plaatsen 
van de antenne voor de DCF-
ontvangst. De ferrietstaaf wordt 
samen met de antenneverster-
ker in een plastic behuizing 
ondergebracht. De antenne 
moet horizontaal en loodrecht 

op de richting van de stad 
Frankfurt (West-Duitsland) wor-
den opgesteld. De antenne 
moet uit de buurt worden ge-
houden van TV-toestellen en 
metalen delen i.v.m. storingen. 
Bij een korrekte ontvangst kan 
de sekonden-ontvangst m.b.v. 
een audioversterker duidelijk 
hoorbaar worden gemaakt (zie 
ook Elektuur feb. '87). Voor de 
verbinding met de ontvanger 
moet koax-kabel worden geno-
men. 	 (86124-11) 

Figuur 9. De 
steker van het 
Seiko-display 
kan recht-
streeks via een 
bandkabel wor-
den verbonden 
met K3a. Voor 
alle andere 
displays zal 
men de juiste 
verbindingen 
even moeten 
uitzoeken. 
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LINKWITZ- 
FILTERS 

De laatste tijd hoor je in luidsprekerkringen steeds vaker 
de naam Linkwitz. Elke zichzelf respekterende 
boxenbouwer heeft ook wel een topmodel waarin 
Linkwitz-filters worden toegepast. In dit artikel wordt uit de 
doeken gedaan hoe zo'n filter er uit ziet, wat de 
eigenschappen ervan zijn en hoe zo'n filter (zowel passief 
als aktief) kan worden berekend en opgebouwd. 

Figuur 1. Het 
akoestische af-
straalpatroon 
van een luid-
sprekersysteem 
is alleen sym-
metrisch t.o.v 
de luisterpo-
sitie als de 
akoestische 
middelpunten 
van de luid-
sprekers exakt 
boven elkaar 
liggen. 

Voor het begin van de Linkwitz-
geschiedenis moeten we terug-
gaan naar januari 1976. In die 
maand werd in het Journal of 
the Audio Engineering Society 
(JAES) een artikel gepubliceerd 

van Siegfried H. Linkwitz over 
aktieve filternetwerken. In dat 
artikel beschrijft hij hoe de af-
standen tussen de verschillen-
de luidsprekers in een meer-
wegsysteem het akoestische 

stralingspatroon beïnvloeden. 
Een analyse van de konventio-
nele scheidingsfilters toont aan 
dat deze eveneens een negatie-
ve invloed op het stralingspa-
troon uitoefenen, zowel op het 
richtingsgedrag als de ampli-
tude. Hij zet aan de hand van 
de verkregen resultaten een 
nieuw scheidingsfilter op, dat 
wel een homogeen afstraalpa-
troon en een konstante ampli-
tude levert. Het door hem 
toegepaste filtertype werd voor 
het eerst beschreven door de 
heer R. Riley en is een afgelei-
de van het bekende Butter- 
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worth-filter. Vandaar dat men 
ook vaak de naam Linkwitz-
Riley-filter tegenkomt. Dat zijn 
de belangrijkste punten die 
door meneer Linkwitz werden 
besproken. We willen u op de-
ze plaats nu eens niet vermoei-
en met allerlei theoretische 
verhandelingen (het Linkwitz-
artikel is in de loop der tijd in 
diverse bladen uitgebreid be-
sproken), maar we zullen laten 
zien wat zo'n filter nu precies 
doet, wat het verschil is tussen 
een Butterworth- en een Link-
witz-filter en, dat is voor de 
hobbyisten het belangrijkste, 
hoe men een Linkwitz-filter 
praktisch kan realiseren. 

Eisen en 
resultaten 
Voordat er over filters wordt 
gesproken, moeten we nog 
even iets vertellen over de 
opstelling van de luidsprekers. 
De akoestische afstraalvlakken 
van de luidsprekers moeten in 
één lijn liggen en de luidspre-
kers moeten zo dicht mogelijk 
boven elkaar worden gemon-
teerd om een zo breed moge-
lijk afstraalpatroon te krijgen 
(figuur 1). Vooral die eerste 
voorwaarde is zeer belangrijk. 
Dit betekent in de praktijk dat 
de basluidspreker de nodige 
centimeters voor de tweeter 
moet worden gemonteerd in 
een tweewegsysteem. Men kan 
er van uitgaan dat de spreek-
spoelen van de luidsprekers 
ongeveer op een vertikale lijn 
moeten liggen, dan zijn de af-
standen van de beide luidspre-
kers tot de luisteraar even 
groot. De korrektie kan ook 
elektronisch worden uitgevoerd 
(zoals eveneens door Linkwitz 
is beschreven), maar daar 
wordt in dit artikel verder niet 
op ingegaan. We houden het 
hier dus even op een mechani-
sche korrektie. Zorg daarbij 
wel voor afgeschuinde vlakken 
tussen de verschillende luid-
sprekers, zodat zo weinig mo-
gelijk reflekties kunnen ont-
staan. 
En dan nu het filtergedeelte. 
Om het eenvoudig te houden, 
gaan we uit van een tweeweg-
systeem. Voor een optimaal re-
sultaat moet het filter volgens 

Linkwitz voldoen aan de vol-
gende drie eisen: 
— Het faseverschil tussen de 

luidsprekersignalen moet nul 
zijn bij het kantelpunt, om te 
vermijden dat het stralingspa-
troon naar boven of beneden 
verschuift. 
— Op het kantelpunt moet de 

amplitude van elke filter-
uitgang zijn gedaald tot —6 dB 
(en niet tot de gebruikelijke 
—3 dB), anders ontstaat een 
piek in de som van de amplitu-
des. 
— Het faseverschil tussen de 

twee uitgangssignalen moet 
bij alle frekwenties gelijk blij-
ven, zodat de symmetrie van 
het afstraalpatroon ook onder 
en boven het kantelpunt be-
houden blijft. Hieraan kan een- 

voudig worden voldaan door 
symmetrische filters voor de 
laag- en hoog-sektie toe te pas-
sen. 
Het blijkt dat aan alle boven-
staande eisen kan worden vol-
daan door het achter elkaar 
schakelen van twee identieke 
Butterworth-filters (zoals be-
schreven door Riley). Dat kun-
nen dus twee eerste-orde- of 
twee tweede-orde-filters zijn 
(een hogere orde is wel moge-
lijk, maar niet zo interessant 
voor praktische toepassingen). 
In elk geval moet het een even-
orde-filter zijn, om te voldoen 
aan de eerste eis van 0° fase-
verschuiving bij het overname-
punt (elke orde geeft een fase-
verschuiving van circa 45° bij 
het kantelpunt). 

Figuur 2. Een 
netwerk-ana-
lyse-program-
ma op een 
computer 
maakt het ver-
schil tussen 
een Butter-
worth-filterkom-
binatie (a) en 
een Linkwitz-
kombinatie (b) 
snel duidelijk. 
De dikke lijn is 
de som van de 
filter-uitgangen. 
In dit voor-
beeld is een 
tweeweg-
systeem geno-
men met een 
kantelpunt op 
1 kHz. 

Figuur 3. 
Amplitude- en 
faseverloop van 
een Butter-
worth-filter (ge-
trokken lijn) en 
een Linkwitz-
filter (gestippel-
de lijn), beide 
met een helling 
van 24 dB per 
oktaaf 
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Figuur 4. Een 
voorbeeld van 
een drieweg-
Linkwitz-filter 
met kartelpun-
ten op 500 en 
5000 Hz en een 
steilheid van 
24 dB/okt. Deze 
schakeling kan 
worden opge-
bouwd op de 
print van het 
elektronische 
scheidingsfilter 
(EPS 84071). 

Tabel 1. De for-
mules voor het 
berekenen van 
de filterkompo-
nenten. Bij de 
12-dB-versie 
wordt de twee-
de opamp van 
elke filtersektie 
als buffer ge-
schakeld. 

In figuur 2 staat het amplitude-
verloop van een Butterworth-
en een Linkwitz-Riley-kombina-
tie. Opvallend is de piek van 
3 dB bij het Butterworth-filter. 
Misschien denkt u dat dit kan 
worden vermeden door de 
kantelfrekwenties van het laag-
en hoogdoorlaatfilter een beet-
je uit elkaar te trekken. Helaas, 
dan is het faseverschil bij het 
overnamepunt geen 0° meer... 
In figuur 3 ziet u nog eens dui-
delijk het verschil tussen de 
beide filtertypen. De Linkwitz-
karakteristiek heeft in de buurt 
van het kantelpunt een "ron-
der" verloop (wat ook duidelijk 
invloed heeft op het fasege-
drag) en zet ook vroeger in. 
Overigens, bij de berekening 
van een Linkwitz-filter ligt de 
kantelfrekwentie f. automatisch 
op —6 dB en niet, zoals bij an-
dere filters, op —3 dB. 
Aan het slot van dit "theoreti-
sche" stuk willen we nog even 
opmerken dat dit hele verhaal 
alleen opgaat voor zuiver sinus-
vormige signalen. Wat het im-
pulsgedrag van de Linkwitz-
opzet betreft, daarbij treden 
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Figuur 5. De 
print voor het 
aktieve Link-
witz-filter . 

ongeveer dezelfde problemen 
op als bij het gewone Butter-
worth-filter (uitgaande van apar-
te laag- en hoogdoorlaatfilters). 
Echt ideaal is deze filtervorm 
dus ook niet. 

De praktijk 
Een Linkwitz-filter kan op twee 

manieren worden gerealiseerd: 
passief en aktief. We bekijken 
eerst de aktieve manier, zoals 
die door Linkwitz is beschre-
ven. 
Een elektronisch Linkwitz-
scheidingsfilter kan worden op-
gebouwd op de print voor het 
elektronische scheidingsfilter 
dat in Elektuur september 1984 

en in de luidspreker-special is 
gepubliceerd. In figuur 4 is het 
schema getekend voor een 
drieweg-filter met kantelpunten 
op 500 en 5000 Hz en hellingen 
van 24 dB per oktaaf. Een korte 
beschrijving van het schema: 
Al dient als buffer voor het in-
gangssignaal, waarna dit naar 
drie takken gaat. Het laag-filter 

Tabel 2. Deze 
tabel geeft de 
berekende 
waarden voor 
verschillende 
frekwenties. De 
waarden zijn 
niet afgerond, 
zodat men ze 
zo nauwkeurig 
mogelijk kan 
samenstellen 
(een te grove 
afronding beïn-
vloedt de Link-
witz-karakteris-
tiek zeer sterk). 
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Tabel 2 

Linkwitz-Riley 

laagdoorlaat 12 dB/okt. 	laagdoorlaat 24 dB/okt. hoogdoorlaat 12 dB/okt. hoogdoorlaat 24 dB/okt. 

f 
(Hz) 

R = 5k6 (2x ) 
CA 	 CB 

R = 5k6 (4 x ) 
CA 	CB 	Cc 	Co 

InF) InF) (nF) InF) InF) InF) 

100 284 284 402 201 402 201 
200 142 142 200 100 200 100 
300 94,7 94,7 134 67 134 67 
400 71,1 71,1 100,4 50,2 100,4 50,2 
500 56,8 56,8 80,4 40,2 80,4 40,2 
600 47,4 47,4 67 33,5 67 33,5 
700 40,6 40,6 57,4 28,7 57,4 28,7 
800 35,5 35,5 50,2 25,1 50,2 25,1 

1000 28,4 28,4 40,2 20,1 40,2 20,1 
1500 18,9 18,9 26,8 13,4 26,8 13,4 
2000 14,2 14,2 20 10 20 10 
2500 11,4 11,4 16,1 8,04 16,1 8,04 
3000 9,47 9,47 13,4 6,7 13,4 6,7 
3500 8,12 8,12 11,5 5,74 11,5 5,74 
4000 7,11 7,11 10,04 5,02 10,04 5,02 
5000 5,68 5,68 8,04 4,02 8,04 4,02 

10.000 2,84 2,84 4,02 2,01 4,02 2,01 

f 
(Hz) 

C = 4n7 (2 x) 
RA 	 RB 

C = 4n7 (4x ) 
RA 	RB 	Rc 	Ro 

k(Q) (k4) (k52) (k52) (k5?) (k52 

100 339 339 239 478 239 478 
200 169 169 120 240 120 240 
300 113 113 79,8 159,6 79,8 159,6 
400 84,7 84,7 59,9 119,8 59,9 119,8 
500 67,7 67,7 47,9 95,8 47,9 95,8 
600 56,4 56,4 39,9 79,8 39,9 79,8 
700 48,4 48,4 34,2 68,4 34,2 68,4 
800 42,3 42,3 29,9 59,8 29,9 59,8 

1000 33,9 33,9 23,9 47,8 23,9 47,8 
1500 22,6 22,6 16 32 16 32 
2000 16,9 16,9 12 24 12 24 
2500 13,5 13,5 9,58 19,16 9,58 19,16 
3000 11,3 11,3 7,98 15,96 7,98 15,96 
3500 9,68 9,68 6,84 13,68 6,84 13,68 
4000 8,47 8,47 5,99 11,98 5,99 11,98 
5000 6,77 6,77 4,79 9,58 4,79 9,58 

10.000 3,39 3,39 2,39 4,78 2,39 4,78 

Figuur 6. De 
berekeningen 
voor een pas-
sief 12-dB- en 
24-dB-Linkwitz-
filter. R is de 
(gekompen-
seerde) luid-
spreker-impe-) 
dantie. 

is opgebouwd rond A5 en A6, 
het midden-filter rond A7, A8 
(hoogdoorlaat) en A9, A10 (laag-
doorlaat) en het hoog-filter 
rond All en Al2. Elke filtersek-
tie heeft een instelpotmeter 
voor de regeling van het uit-
gangssignaal (Pl ... P3) en een 
buffer (A2 ... A4). Voor de voe-
ding zorgen twee spanningsre-
gelaars. 

Het is ook mogelijk om andere 
overnamefrekwenties te kiezen 
of filters van 12 dB/oktaaf te ge-
bruiken. Bij de 12-dB-opzet 
worden A6, A8, A10 en Al2 als 
buffer geschakeld. R10, R11, 
C27, C28, R18, R19, C35 en C36 
worden dan vervangen door 
draadbruggen en C23, C24, 
R14, R15, C31, C32, R22 en R23 
vervallen. Wilt u een tweeweg-
systeem bouwen, dan laat u 
eenvoudig de hele middensek-
tie weg (niet A3, want die zit 
samen met A4 in één huisje). 
Voor het dimensioneren van de 
komponenten voor andere 
overnamefrekwenties heeft u 
de keuze uit twee mogelijkhe-
den. In tabel 1 zijn de formules 
gegeven voor de exakte bere-
kening van de komponenten-
waarden. In tabel 2 hebben we 
de komponenten voor de 
meest gangbare frekwenties al 
voor u uitgerekend. De waar-
den zijn expres niet afgerond 
naar E12- of E24-waarden, zodat 
men zelf kan proberen deze zo 
nauwkeurig mogelijk samen te 
stellen uit beschikbare waar-
den. 
Een heel belangrijke opmer-
king bij gebruik van 12-dB-
filters: in dat geval moet men 
van één driver de aansluitingen 
verwisselen, aangezien de fase-
draaiing hierbij op het kantel-
punt 180° bedraagt. Bij een 

driewegsysteem doet u dat 
dus bij de middentoner en bij 
een tweewegsysteem bij de 
tweeter. 
Dat was de aktieve aanpak. 
Passief gaat het ook, zoals u in 
figuur 6 kunt zien. Gewoon de 
komponenten uitrekenen en 
die waarden zo nauwkeurig 
mogelijk aanhouden. Wordt 
daar behoorlijk van af gewe-
ken, dan heeft u waarschijnlijk 
geen Linkwitz-filter meer, maar 
een kruising tussen Linkwitz en 
Butterworth. Ook hier geldt 
weer dat bij de 12-dB-filters de 
squawker (3-weg) of tweeter 
(2-weg) moet worden omge-
poold. De luidsprekerimpedan-
tie moet zodanig worden ge-
kompenseerd dat deze in het 
overnamegebied zoveel moge-
lijk konstant en ohms is. Dus 
niet in de formules de zoge-
naamde nominale impedantie 
van de luidsprekers invullen, 
maar eerst de luidsprekers me-
ten, (indien nodig) kompense-
ren en dan de werkelijke impe-
dantie nauwkeurig meten. In 
het artikel "luidspreker-
impedanties" (Elektuur mei 
1986 en de luidspreker-special) 
is precies verteld hoe dat me-
ten en kompenseren kan wor-
den gedaan. 

(87048) 
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printen 
zelf maken 

■ U hebt hiervoor 
nodig: een spuitbus 

03 

4 
0 
co 

0 • 

transparant-spray, een 
layout-pagina, een UV-lamp, 
natronloog en positief foto-
gevoelig printmateriaal (evt. 

• 
zelf ma-

ken met posi-
tieve fotokopieer-

lak en printmateriaal). 
■ De fotogevoelige 

koperzijde van het printma-
teriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat 
gespoten. 
• De uit de layout-pagina 

geknipte koper-layout (in 
spiegelbeeld) legt u met de 
gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het 
papier licht aan en verwijder 
eventuele opgesloten lucht- 

belletjes door voorzichtig 
met een prop papier over 
de layout te strijken. 
■ Het geheel kan nu met 

een UV-lamp belicht wor-
den. De belichtingstijd is 
afhankelijk van de gebruikte 
UV-lamp, de afstand hiervan 
tot het printmateriaal en het 
fotogevoelige materiaal. 
• Na het belichten verwij- 

dert u het layoutvel (nog 
meerdere malen bruikbaar) 
en spoelt u het printmate-
riaal onder stromend water 
schoon. 
• Na het ontwikkelen van 

de fotogevoelige laag in 
natronloog (ongeveer 9 gram 

in 1 liter water oplossen) kan 
de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram FeC13  in 1 liter 
water) geëtst worden. Spoel 
daarna de print grondig 
schoon (en ook uw handen!), 
verwijder met wat staalwol 
het fotogevoelige laagje van 
de kopersporen en boor de 
gaatjes. 
■ Spaar ons milieu en gooi 

geen uitgewerkte chemi-
caliën of resten ervan achte-
loos in de gootsteen, maar 
informeer in uw gemeente 
naar een 1 iervoor bestemd 
depot! 
(Voor kant-en-klare Elektuur-
printen zie pagina 6.) 

zandloper 

oktaafgenerator 
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een nieuwe generatie 8-bit-processoren 

8051/8052 
Single-chip-computers zijn vooral interessant bij schakelingen 

waarbij de computer slechts voor één vaste taak wordt ingezet. 
Twee sterren die sinds enkele jaren aan het single-chip-firmament 
staan, zijn de 8051 en de 8052 van Intel. Deze processoren zullen 
in de toekomst zeker regelmatig in Elektuur-schakelingen gebruikt 
worden (eerste voorbeeld: de referentietijd-klok). Aanleiding voor 

ons om deze processoren wat nader te bekijken. 

Voor specifieke toepassin-
gen is het gebruik van 
een speciale microcon-
troller veel gemakkelijker 
dan een gewone proces-
sor zoals de Z80 of de 
6502. Dat heeft onder an-
dere te maken met de 
geïntegreerde opzet van 
zo'n "dedicated" proces-
sor. Voor besturingsdoel-
einden zijn bijvoorbeeld 
veel I/O-lijnen nodig, en 
die zitten bij zo'n controller 
standaard aan boord. Ver-
der bezit hij ook de nood-
zakelijke timerlcounters en 
kent hij speciale komman-
do's voor bit-manipulaties. 
Dat zijn nu precies de gro-
te voordelen van de 8051 
en 8052. Deze processoren 
worden al enige tijd in di-
verse apparatuur toege-
past. Ook bij Elektuur heeft 
de ontwerp-afdeling zich 
enthousiast op deze pro-
cessoren gestort, zodat u 
in de nabije toekomst wel 
enige schakelingen met 
dit type processoren kunt 
verwachten. Een recent 
voorbeeld is de referen-
tietijd-klok, waarvan het 
tweede deel in dit num-
mer te vinden is. De cen-
trale rol in deze klok wordt 
gespeeld door een 8052 
AH BASIC processor. 

Een familie-
portret 
De MCS-51-familie van 
Intel bestaat uit de groep 
processoren die in tabel 1 

te vinden is. Hierbij moe-
ten we even opmerken 
dat de aanduiding "8051" 
enerzijds de naam is van 
een specifieke processor 
uit deze serie, en ander-
zijds vaak wordt gebruikt 
voor de hele familie. 
De 8051 (zie figuur 1 en 2) 
is een processor met 4 KB 
ROM op de chip. Dit ge-
heugengedeelte kan door 
Intel bij de fabrikage wor-
den geprogrammeerd. De 
8052 is praktisch identiek 
aan de 8051, alleen bevat 
deze een ROM van 8 KB 
(en heeft hij 256 bytes 
RAM en 3 timer/counters 
tegenover 128 bytes en 
2 timerlcounters bij de 
8051). Aangezien het ROM-
gedeelte bij deze pro-
cessoren alleen door de 
fabrikant kan worden ge-
programmeerd, zijn deze 

typen alleen interessant 
voor industriële gebruikers 
(en grote aantallen). 
Interessanter voor de klei-
ne gebruiker is de 8031, 
een 8051 zonder ROM. 
Daarnaast is er nog de 
8052-BASIC, waarbij de 
ROM een BASIC-interpreter 
bevat. Als we in dit artikel 
dus praten over een 8051, 
dan denken we tevens 
aan de 8031 als het gaat 
over programmeren in as-
sembler en aan de 8052 
als het gaat over pro-
grammeren in BASIC. 
Bij dit overzicht moeten we 
ook nog even de 8751 en 
8752 noemen, typen die 
gelijk zijn aan de 8051 en 
8052, maar waarbij het 
ROM-gedeelte is vervan-
gen door een EPROM-
gedeelte. Deze typen kun-
nen dus door de gebrui- 

ker zelf worden gepro-
grammeerd. 

Het geheugen 
Het geheugen van de 
8051 bestaat uit twee blok-
ken van 64 KB, een blok 
voor data en een blok 
voor programma's (fi-
guur 3). De onderste 4 of 
8 KB van het programma-
geheugen kan in het IC 
aanwezig zijn (ROM). Bij 
het 64-KB-datageheugen 
zit nog een apart blok dat 
de 128 of 256 bytes interne 
RAM bevat en een aantal 
speciale funktieregisters. 
Even een opsomming van 
de belangrijkste registers: 
accumulator, register B 
(hoofdzakelijk gebruikt 
voor vermenigvuldigen en 
delen), status register, 
stack pointer, data pointer 
(2 x 8 bits of 1 x 16 bits), 
poort 0...3, het dubbele 
register voor serieel zen-
den en ontvangen, de 
16-bits timer/counter-
registers, de capture-
registers van de derde ti-
mer van de 8052 en de 
kommandoregisters voor 
speciale funkties (inter-
rupts, timerlcounters en se-
riële poort). 
In het programmageheu-
gen staat het programma 
dat door de processor 
moet worden uitgevoerd 
(in machinekode), terwijl 
in het datageheugen de 
gegevens worden op-
geslagen die door de pro-
cessor worden bewerkt of 

Technische eigenschappen: 

* 8-bit microprocessor 
* interne 16 bits brede timer/counters (2 of 3) 
" interrupt-prioriteitsstruktuur op twee nivo's 
* diverse interrupt-mogelijkheden (5 of 6) 
* 32 1/0-lijnen (4 ports van elk 8 bits) 
* 64 KB adresbereik voor programmageheugen en 64 KB adres-

bereik voor datageheugen 
* 128 of 256 bytes RAM on-chip 
* geïntegreerde booleaanse processor 
* RAM-bereik gedeeltelijk per bit programmeerbaar 

* programmeerbaar full-duplex serieel kanaal 
* 111 instrukties, waarvan 64 slechts één machine-cyclus lang zijn 
* decimale en binaire rekenkundige bewerkingen 
* 4 KB of 8 KB EPROM aan boord (8751/8752) 
* 8 KB ROM-BASIC-interpreter (8052 AH BASIC) 
* speciale BASIC-kommando's voor I/O, tellers en de seriële 

interface (8052 AH BASIC) 
" Direkte programmering van BASIC-programma's in EPROM 

mogelijk (8052 AH BASIC) 
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Tabel 1 

Device 

Interne' Memory 

Timers/ 
Event Counters Interrupts Program Data 

8052AH 
8051AH 

8051 
8032AH 
8031AH 

8031 
8751H 

8751H-12 

8K x 8 ROM 
4K x 8 ROM 
4K x 8 ROM 

none 
none 
none 

4K x 8 EPROM 
4K x 8 EPROM 

256 x 8 RAM 
128 x 8 RAM 
128 x 8 RAM 
256 x 8 RAM 
128 x 8 RAM 
128 x 8 RAM 
128 x 8 RAM 
128 x 8 RAM 

3 x 16-Bit 
2 x 16-Bit 
2 x 16-Bit 
3 x 16-Bit 
2 x 16-Bit 
2 x 16-Bit 
2 x 16-Bit 
2 x 16-Bit 
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Figuur I. De aansluitgege-
yens van de 8031/51/52, De 
tweede aanduiding bij 
sommige pennen heeft be-
trekking op de funktie van 
de I/O-lijnen wanneer de-
ze voor speciale doelein-
den worden gebruikt, 
bijvoorbeeld timer-inputs, 
RD en WR voor externe 
geheugenaansturing, etc. 

Figuur 2. Hier is nog eens 
het poort-gebeuren gete-
kend. Als de processor 
met extern geheugen 
wordt gebruikt (RAM of 
ROM), bezetten de adres-
en databus en de signalen 
RD en WR 18 I/O-lijnen, 
die dan niet meer beschik-
baar zijn voor andere za-
ken. 

Figuur 3. De geheugenor-
ganisatie bij een 
MCS-51-processor. 

Tabel 1. De processores 
van de MCS-51-familie van 
Intel. De 8751H is een 8051 
AH met EPROM op de 
chip, waarbij de inhoud be-
veiligd kan worden. 

geproduceerd. Het data-
geheugen kan zowel uit 
RAM als ROM (wanneer er 
alleen maar data uitgele-
zen hoeven te worden, 
bijv. bij look-up-tables) 
bestaan; het programma-
geheugen bestaat meest-
al uit ROM. 
Bij het bekijken van de in-
strukties van de 8051 valt 
het op dat de meeste van 
deze instrukties in een en-
kele machine-cyclus wor-
den uitgevoerd (dat zijn 
12 klokperioden). De in- 

strukties voor vermengvul-
digen en delen zijn de 
enige twee die langer 
dan twee cycli duren. Met 
een klok van 12 MHz berei-
ken we een machine-
cyclus-tijd van 1 gs. Men 
kan de verwerkingssnel-
heid van een 12-MHz-8051 
dus vergelijken met die 
van een 6502 op 2 MHz of 
een Z80 op 8 MHz. 
Een ander belangrijk de-
tail is de mogelijkheid van 
de 8051 om zowel 8-bit-
data als enkele bits te 

manipuleren, wat de pro-
grammeur verlost van ver-
velende maskeer-opera-
ties. 

De bus en de 
poorten 
Theoretisch heeft men bij 
de 8051 de beschikking 
over vier bidirektionele 
poorten met een breedte 
van 8 bits (figuur 4). In de 
praktijk geldt dat alleen 
maar als uitsluitend ge- 

bruik wordt gemaakt van 
het interne geheugen 
(RAM of ROM). Bij toepas-
singen waarbij dat niet 
het geval is, worden de 
poorten 0 en 2 gebruikt 
als data- en adresbus, zo-
dat nog maar twee poor-
ten overblijven voor 
1/0-gebruik. Poort P2 levert 
de adressignalen A15.. 
..A8 en poort PO (gemulti-
plexed) de adressignalen 
A7...A0 plus de data 
D7... DO, afhankelijk van 
het signaal ALE (address 
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Figuur 4. Een blokschema-
tisch overzicht van de inter-
ne opbouw van de 8051. 

latch enable). 
De signalen voor lees- en 
schrijf-operaties voor het 
externe datageheugen 
worden geleverd door de 
uitgangen RD (read) en 
WR (write), in feite lijnen 
van poort P3. Bij toepas-
sing van een extern pro-
grammageheugen (bij de 
8031 is dat altijd zo, bij de 
8051 en 8052 alleen als EA 
"0" is), wordt de toegang 
tot dat externe geheugen 
geregeld door middel van 
het signaal PSEN (program 
store enable). Het is nog 
interessant om te vertellen 
dat PSEN (evenals ALE trou-
wens) twee keer per ma-
chine-cyclus wordt geakti-
veerd tijdens het uitvoeren 
van een programma in 
een externe (EP)ROM. Dat 
komt door het feit dat tij-
dens elke cyclus twee 
bytes achter elkaar wor-
den opgehaald. Wanneer 
de machinekode in het IC 
opgeslagen is en het ex-
terne geheugen (indien 
aanwezig) geen data be-
vat, blijft PSEN "1". Dat is 
ook de reden waarom in 
de referentietijd-klok met 
de 8052 AH de uitgang 
PSEN niet gebruikt wordt. 
Het machinetaal-gedeelte 

bestaat hier uit de BASIC-
interpreter die in de ROM 
zit! 
Ingang EA (external ad-
dress) dient om de proces-
sor mee te delen dat hij 
het machinetaal-gedeelte 
in zijn eigen (EP)ROM moet 
verlaten en opcodes uit 
het externe geheugen 
moet gaan halen. Als de 
processor EPROM aan 
boord heeft, wordt deze in-
gang tevens gebruikt voor 
het aanbieden van de 
programmeerspanning 
van 21 V voor de EPROM. 

De timer/ 
counters 
Zoals we al hebben ver-
meld, bezit de 8051 twee 
16-bit-timer/counters en de 
8052 drie. In het beperkte 
kader van dit artikel is het 
niet mogelijk om alle mo-
gelijkheden van deze ti-
merlcounters te beschrij-
ven. We laten het bij enke-
le algemene opmerkin-
gen. In de timer-mode 
vindt het verhogen van de 
registers eenmaal per 
machine-cyclus plaats. De 
maximale telfrekwentie is 
dus gelijk aan 1/12 van de 

klokfrekwentie van de pro-
cessor. In de counter-
mode vindt de verhoging 
plaats bij elke dalende 
flank op een van de in-
gangen TO, T1 of (bij de 
8052) T2. De maximale tel-
frekwentie is hierbij 1124 
van de klokfrekwentie. De 
counterltirners 0 en 1 ken-
nen vier verschillende 
funktie-modes, waarmee 
onder andere de breedte 
(8 of 16 bits) kan worden 
ingesteld en automatisch 
een preset-getal kan wor-
den geladen. Timerlcoun-
ter 1 kan door de seriële 
interface als baud rate 
generator worden ge-
bruikt. Timer/counter 2 (al-
leen aanwezig bij de 
8052) heeft drie modes: 
16-bits auto-reload coun-
ter, 16-bits capture counter 
en baud rate generator. 

De seriële 
interface 
De IC's van de MCS-51- 
familie bezitten allemaal 
een seriële bidirektionele 
interface, die in staat is 
om simultaan te zenden 
en te ontvangen (UART). 
De ontvangerzijde bezit 

bovendien een buffer, zo-
dat een nieuw byte kan 
worden ontvangen als het 
vorige nog niet uit het 
ontvanger-register is 
gelezen. 
De seriële poort kent vier 
modes, waarmee het da-
taformaat en de baud 
rate kunnen worden in-
gesteld. Voor de baud 
rate kunnen alle gebrui-
kelijke snelheden tot 
19200 baud worden geko-
zen. Daarnaast zijn ook 
snelheden tot 1 MHz mo-
gelijk (o.a. voor multipro-
cessor-kommunikatie). De 
keuze van de snelheid is 
mogelijk met behulp van 
de timerlcounters. 

Interrupts 
De 8051 kent maar liefst 
5 interrupt-bronnen en de 
8052 zelfs 6! Dat zijn de in-
gangen INTO en INT1 (die 
geprogrammeerd kunnen 
worden voor nivo- of flank-
detektie), de timer/coun-
ters 0 en 1 (plus 2 bij de 
8052) en tenslotte de serië-
le poort. De interrupt-
programmering is niet ge-
bonden aan de hardware-
opzet van het systeem, dit 
is een zuivere software- 



DATA TRANSFER (cont.) 

Mnemonic 	 Description 
A,@A+DPTR Move Code byte relative to DPTR to A 
A,@A+PC 	Move Code byte relative to PC to A 

Move External RAM (8-bit addr) to A 
Move External RAM (16-bit addr) to A 
Move A to External RAM (8-bit addr) 
Move A to External RAM (I6-bit addr) 
Push direct byte onto stack 
Pop direct byte from stack 
Exchange register with Accumulator 
Exchange direct byte with Accumulator 
Exchange indirect RAM with A 
Exchange low-order Digit ind. RAM w/A 

BOOLEAN VARIABLE MANIPULATION 

MOVC 
MOVC 
MOVX 
MOVX 
MOVX 
MOVX 
PUSH 
POP 
XCH 
XCH 
XCH 
XCHD 

A,@Ri 
A,@DPTR 
@Ri,A 
@DPTR,A 
direct 
direct 
A,Rn 
A,direct 
A,@Ri 
A,@Ri 

Byte Cyc 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

  

  

Mnemonic 
CLR C 
CLR 	bit 
SETB C 
SETB bit 
CPL C 
CPL 	bit 
ANL 	C,bit 
ANL 	C, hit 
ORL C,bit 
ORL 	C, hit 
MOV C,bit 
MOV bit,C 

Description 
Clear Carry flag 
Clear direct bit 
Set Carry flag 
Set direct Bit 
Complement Carry flag 
Complement direct bit 
AND direct bit to Carry (lag 
AND complement of direct bit to Carry 
OR direct bit to Carry flag 
OR complement of direct bit to Carry 
Move direct bit to Carry flag 
Move Carry (lag to direct bit 

Byte Cyc 
1 	I 
2 	I 
I 	I 
2 	I 
I 	I 
2 	I 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
2 	I 
2 2 

PROGRAM AND MACHINE CONTROL 

Description 
Absolute Subroutine Call 
Long Subroutine Call 
Return from subroutine 
Return from interrupt 
Absolute Jump 
Long Jump 
Short Jump (relative addr) 
Jump indirect relative to the DPTR 
Jump if Accumulator is Zero 
Jump if Accumulator is Not Zero 
Jump if Carry (lag is set 
Jump if No Carry flag 
Jump if direct Bit set 
Jump if direct Bit Not set 
Jump if direct Bit is set & Clear bit 
Compare direct to A & Jump if Not Equal 
Comp. immed. to A & Jump if Not Equal 
Comp. immed. to reg. & Jump if Not Equal 
Comp. immed. to ind. & Jump if Not Equal 
Decrement register & Jump if Not Zero 
Decrement direct & Jump if Not Zero 
No operation 

Byte Cyc 

3 2 
I 	2 
I 	2 
2 2 
3 	2 
2 2 
1 	2 
2 2 
2 	2 
2 

	

2 	2 

	

3 	2 

	

3 	2 

	

3 	2 
3 2 
3 2 

	

3 	2 
3 2 
2 2 

	

3 	2 
I 

Byte Cyc 
I 	I 
2 	I 
1 	I 
2 	I 
1 	1 
2 2 

Notes on data addressing modes: 
Rn 	Working register RO-R7 
direct --128 internal RAM locations. any I/O port, control or status register 
@Ri 	--Indirect internat RAM location addressed by register RO or R1 
#data 	--8-bit constant inctuded in instruction 
#data 16 I6-bit constant incladed as bytes 2 & 3 of instruction 
bit 	128 software flags, any 1/0 pin, control or status bit 

2 	I 	Notes on program addressing modes: 
2 	I 	addrl6 -Destination address for LCALL & LJMP may be anywhere within 

the 64-Kilobyte program memory address space. 
addr11 -Destination address for ACALL & AJMP will be within the same 

2-Kilobyte page of program memory as the first byte of the following 
instruction. 

rel 	- SJ M P and all conditional jumps include an 8-bit offset byte. Range is 
+127 -128 bytes relative to fii st byte of the following instruction. 

3 	2 	All mnemonics copyrighted ()Intel Corporation 1979 

2 2 
3 2 
2 2 
3 2 
I 	I 
2 2 
2 	I 
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kwestie. Let ook eens op 
de aanwezigheid van 
twee interrupt-prioriteits-
n ivo's. 
Elk van de 5 (6) interrupt-
bronnen kan een eigen 
vektor toegewezen krijgen, 
zodat de processor bij het 
ontvangen van een inter-
rupt naar het adres van 
de bijbehorende interrupt-
routine springt, nadat de 
inhoud van de program 
counter op de stack is ge-
zet. 

De instruktieset 
We willen nog even de 

aandacht vestigen op een 
bijzondere telg van de 
MCS-51-familie: de 8751. 
Dit IC bezit een EPROM-
gedeelte van 4 KB dat na 
het programmeren zoda-
nig kan worden beveiligd 
dat het niet meer kan wor-
den uitgelezen. Uitstekend 
geschikt voor software-
beveiliging! 
En dan nu de instruktieset. 
Tabel 2 geeft een volledig 
overzicht. Dat mag u even 
rustig bekijken... We 
gaan dan verder met de 
speciale processor in de 
serie, die in de referentie-
tijd-klok is toegepast: 

De 8052 AH 
BASIC 
Het bijzonder van deze 
processor schuilt in de 
8 KB grote ROM die op de 
chip van deze processor 
zit. Deze bevat een echte 
BASIC-interpreter. Verder 
bezit het IC een derde 
timer/counter die de 31/51-
leden van de familie niet 
hebben. Dit extraatje 
maakt het mogelijk om 
met split baud rate te wer-
ken, dus met verschillende 
zend- en ontvang-snelhe-
den. 

Tabel 2. De instruktieset 
van de processoren uit de 
MCS-51-reeks. 

Tabel 3 De instruktieset 
van de MCS-BASIC-52 van 
de processor 8052 AH 
BASIC. 

Tabel 2 

ARITHMETIC OPERATIONS 

Mnemonic 
ADD A.Rn 
-AD() 	A,direct 
ADD A.@Ri 
ADD Afidata 
ADDC A,Rn 
ADDC A,direct 
ADDC A,@Ri 
ADDC A,#data 
SUBB A,Rn 
SU BB A,direct 
SUBB A,@Ri 
SUBB A,#data 
INC 	A 
INC 	Rn 
INC 	direct 
\ C 	@Ri 

DEC A 
DEC Rn 
I)EC 	direct 
DEC @Ri 
INC 	DPTR 
MUL AB 
DIV AB 
DA 	A 

Mnemonic 
.ANL A,Rn 
ANL 	A,direct 
ANL A,@Ri 
ANI. 	A,#data 
ANL 	direct,A 
ANL 	direct,#data 
ORL A,Rn 
ORL A,direct 
ORL A,@Ri 
ORL. 	A,#data 
ORL direct,A 
ORL 	direct,#data 
XRI. A,Rn 
XRL 	A,direct 
XRL A,@Ri 
XRL A,#data 
XRL 	direct,A 
XRL 	direct,#data 
CLR A 
CPI. 	A 
RL 	A 
RLC A 
RR A 
RRC A 
SWAP A 

DATA TRANSFER 

Mnemonic 
MOV A,Rn 
MOV A,direct 
MOV A.@Ri 
MOV A,#data 
MOV Rn,A 
MOV 
	

Rn,direct 
MOV Rn,#data 
MOV 
	

direct,A 
MOV 
	

direct,Rn 
MOV 
	

direct,direct 
MOV 
	

direct,@Ri 
MOV 
	

direct.ltdata 
MOV @Ri,A 
MOV 
	

@Ri,direct 
MOV 
	

@Ri.fldata 
MOV DPTR,#data I 

Description 	 Byte Cyc 
Add register to Accumulator 	 I 
Add direct byte to Accumulator 	 2 
Add indirect RAM to Accumulator 	I 
Add immediate data to Accumulator 	2 
Add register to Accumulator with Carry 	I 
Add direct byte to A with Carry (lag 	2 
Add indirect RAM to A with Carry (lag 	1 
Add immediate data to A with Carry flag "2 
Subtract register from A with Borrow 	I 
Subtract direct byte from A with Borrow 	2 
Subtract indirect RAM from A w/Borrow 1 
Subtract immed. data from A w/ Borrow 	2 
Increment Accumulator 	 1 
Increment register 	 I 
Increment direct byte 	 2 
Increment indirect RAM 	 I 
Decrement Accumulator 	 1 
Decrement register 	 I 
Decrement direct byte 	 2 
Decrement indirect RAM 	 I 
Increment Data Pointer 	 1 - 
Multiply A & B 	 I 
Divide A by B 	 1 	4 
Decimal Adjust Accumulator 	 1 	I 

AND register to Accumulator 
Destination 
	

Byte 	Cyc 
I 	1 

AND direct byte to Accumulator 	 2 	I 
AND indirect RAM to Accumulator 	1 	I 
AND immediate data to Accumulator 
AND Accumulator to direct byte 
AND immediate data to direct byte 
OR register to Accumulator 
OR direct byte to Accumulator 
OR indirect RAM to Accumulator 
OR immediate data to Accumulator 
OR Accumulator to direct byte 
OR immediate data to direct byte 
Exclusive-OR register to Accumulator 
Exclusive-OR direct byte to Accumulator 
Exclusive-OR indirect RAM to A 
Exclusive-OR immediate data to A 
Exclusive-OR Accumulator to direct byte 
Exclusive-OR immediate data to direct 
Clear Accumulator 
Complement Accumulator 
Rotate Accumulator Left 
Rotate A Left through the Carry flag 
Rotate Accumulator Right 
Rotate A Right through Carry flag 
Swap nibbles within the Accumulator 

Description 
Move register to Accumulator 
Move direct byte to Accumulator 
Move indirect RAM to Accumulator 
Move immediate data to Accumulator 
Move Accumulator to register 
Move direct byte to register 
Move immediate data to register 
Move Accumulator to direct byte 
Move register to direct byte 
Move direct byte to direct 
Move indirect RAM to direct byte 
Move immediate data to direct byte 
Move Accumulator to indirect RAM 
Move direct byte to indirect RAM 
Move immediate data to indirect RAM 

6 Load Data Pointer with a I6-bit constant 

LOGICAL OPERATIONS 

2 1 Mnemonic 
2 	1 	ACALL addr 11 
3 	2 	LCALL addrl6 
I 	I 	RET 
2 I RETI 
1 	I 	AJMP addr II 
2 1 	LJMP addrl6 
2 I SJMP rel 
3 2 JMP @A+DPTR 
1 	I 	JZ 	rel 
2 	1 	JNZ 	rel 
I 	I 	JC 	rel 
2 	I 	JNC 	rel 
2 	I 	JB 	bit,rel 
3 	2 	JNB 	bit,rel 
I 	1 	JBC 	bit,rel 
1 1 CJNE A,direct,rel 
I 1 CJNE A,#data,rel 
1 1 CJNE Rn,#data,rel 
1 1 CJNE @Ri,#data,rel 
1 1 DJNZ Rn,rel 
1 1 DJNZ direct.rel 

NOP 
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Tabel 3 geeft een over-
zicht van de BASIC-kom-
mando's die de processor 
kent (dit geldt voor versie 
1.1). Bij een betere bestu-
dering van deze tabel valt 
waarschijnlijk wel op dat 
er enkele speciale kom-
mando's zijn voor op-
drachten die normaal 
alleen in machinetaal 
kunnen worden uitge-
voerd. We komen daar 
dadelijk nog op terug. 
Na onze ervaringen met 
deze processor kunnen we 
stellen dat dit SOS-produkt 
(software on silicon) goed 
doordacht in elkaar zit. De 
processor is bijzonder ge-
schikt voor instrumentatie-
en meetdoeleinden en 
procesbesturing. De ver-
werkingssnelheid is wel vrij 
laag bij gebruik van de 
BASIC-interpreter. Een 
machinetaal-programma 
is natuurlijk stukken sneller, 
maar daarbij moeten we 
niet vergeten dat een 
BASIC-programma door 
praktisch iedereen gele-
zen en begrepen kan wor-
den. Ook de onervaren 
programmeur kan met de-
ze processor in korte tijd 
leren programmeren. En 
dat ligt bij machinetaal 
wel even anders... 
Intel levert voor de 8052 
AH BASIC een handleiding 
van bijna 200 pagina's. De 
geïnteresseerde lezer vindt 
hierin alles wat hij wil en 
moet weten over deze 
BASIC-processor. Wij willen 
hier nog enkele bijzonder-
heden vermelden. 
Als op de processor een 
voeding wordt aangeslo-
ten die ook een program-
meerspanning kan leve-
ren, dan kan de 8052 AH 
BASIC praktisch elk type 
EPROM programmeren. Hij 
genereert daartoe zelf 
alle benodigde signalen, 
waarbij exakt de door de 
fabrikant aanbevolen 
pulstijden worden aange-
houden. Bij de program-
mering kan men zelfs 
kiezen tussen de konventi-
onele programmeerme-
thode en het intelligente 
programmeer-algoritme 
van Intel. 
In tabel 3 zien we in de 
kolom "Commands" maar 
liefst 14 speciale instrukties 
voor het programmeren, 
plus enkele instrukties voor 

geheugenmanipulaties 
(RAM, ROM en XFER). 
In de volgende kolom 
staan een aantal state-
ments die deze processor 
bijzonder flexibel maken, 
zoals BAUD (om de trans-
missiesnelheid te kiezen 
van een extra seriële uit-
gang, waarvan hier al-
leen even het bestaan 
vermeld wordt). Verder zijn 
er nog CALL (voor het 
oproepen van een machi-
netaal-routine), CLOCKI en 
CLOCKO voor het starten of 
stoppen van een real time 
clock, en CLEARS (voor het 
initialiseren van de data-
stack die men voorname-
lijk gebruikt voor het uit-
wisselen van parameters 
en machinetaal of het op-
slaan van lokale variabe-
len). Enkele andere inte-
ressante mogelijkheden 
worden geboden door 
ONTIME (voor het genere-
ren van een interrupt op 
een bepaalde tijd), ONEX1 
(voor het maken van een 
sprong naar een subrouti-
ne bij een interrupt via 

INT1; een externe of timer-
interrupt kan dus direkt 
vanuit BASIC afgehandeld 
worden), PHO en PH1 (voor 
afdrukken in hexadeci-
maal formaat), PUSH en 
POP (voor manipulatie van 
de data-stack van BASIC, 
verder zie CLEARS) en 
PWM (voor het opwekken 
van een pulsbreedte-
gemoduleerd signaal). 
Verder zijn er nog een he-
leboel instrukties die 
interpreter-routines oproe-
pen (U11, U10, U01, U00). En 
let er op dat dit allemaal 
in BASIC mogelijk is! 
In de derde kolom van ta-
bel 3 vindt men tenslotte 
de klassieke rekenkundige 
en logische operatoren, 
met daarnaast een serie 
speciale 8052-operatoren, 
beginnend bij CBYO. Deze 
worden special function 
operators genoemd. Hier-
mee kunnen 110-lijnen en 
geheugenadressen van 
de 8052 rechtstreeks ge-
manipuleerd worden. Met 
CBYO kan men bijvoor-
beeld lezen of schrijven in 

het interne programmage-
heugen. Met DBY() kan ge-
lezen of geschreven 
worden in het interne da-
tageheugen. Met GET kan 
een karakter worden op-
gehaald uit de seriële in-
terface. De andere spe-
ciale operatoren (tot 
TIMER2) zijn bedoeld voor 
het lezen of schrijven in de 
registers die dezelfde 
naam dragen. 
Het kommando XTAL dient 
om de processor te vertel-
len wat de frekwentie van 
het gebruikte kristal is. Dit 
is noodzakelijk voor een 
goede werking van de in-
gebouwde real time 
clock. 
Tenslotte zijn er nog enke-
le kommando's voor het 
opvragen van systeempa-
rameters: MTOP voor het 
hoogste externe geheu-
genadres, LEN voor de 
lengte van een program-
ma en FREE voor het aan-
tal vrije geheugenbytes. 

Heel wat mans 
Met deze uitgebreide in-
struktieset is de 8052-BASIC-
interpreter in staat om ta-
ken te verrichten die ge-
woonlijk voorbehouden 
zijn aan assembler-pro-
gramma's; bovendien 
staan de programmeur 
ook nog een heleboel 
EPROM-programmeer-in-
strukties ter beschikking. 
De BASIC-programma's 
kunnen in EPROM worden 
opgeslagen, waarbij ze 
automatisch kunnen wor-
den gestart bij het inscha-
kelen van de voedings-
spanning. Het is overigens 
mogelijk om verschillende 
programma's in één 
EPROM te zetten. 
Een andere unieke eigen-
schap van de processor is 
de mogelijkheid om diver-
se BASIC-funkties ook van-
uit assembler op te roe-
pen. Hieronder vallen on-
der meer de floating-
point-berekeningen, kom-
plexe rekenkundige be-
werkingen en de 110-
routines. 
Waarschijnlijk zult u pro-
cessoren uit deze familie 
in de toekomst nog wel 
eens in een Elektuur-
schakeling tegenkomen. 

Tabel 3 

COMMANDS STATEMENTS OPERATORS 
RUN 	 BAUD 

	
ADD (+ ) 

CONT 	 CALL 
	

DIVIDE (1) 
LIST 	 CLEAR 

	
EXPONENTIATION (") 

LIST# 	 CLEAR(S&I) 
	

MULTIPLY (*) 
LISTO 	 CLOCK(1&0) 

	
SUBTRACT ( — ) 

NEW 	 DATA 
	

LOGICAL AND (AND.) 
NULL 	 READ 

	
LOGICAL OR (OR.) 

RAM 	 RESTORE 
	

LOGICAL X-OR (. XOR.) 
ROM 	 DIM 

	
LOGICAL NOT 

XFER 	 DO-WHILE 
	

ABS( ) 
P ROG 	 DO-UNTIL 

	
INT( ) 

PROG1 	 END 
	

SGN( ) 
P ROG2 	 FOR-TO-STEP 

	
SQR( ) 

PROG3 	 NEXT 
	

RND 
PROG4 	 GOSUB 

	
LOG( ) 

PROG5 	 RETURN 
	

EXP( ) 
PROG6 	 GOTO 

	
SIN( ) 

FPROG 	 ON-GOTO 
	

COS( ) 
FPROG1 	ON-GOSUB 

	
TAN( ) 

FPROG2 	IF-THEN-ELSE 
	

ATN( ) 
FPROG3 	INPUT 
FPROG4 	LET 

	
ASC( ) 

FPROG5 	ONERR 
	

CHR( ) 
FPROG6 	ONEX1 

	
CBY( ) 

ONTIME 
	

DBY( ) 
PRINT 
	

XBY( ) 
PRINT# 
	

GET 
PRINTffi 
	

IE 
PHO. 	 IP 
PHO.# 
	

PORTI 
PH0.61 
	

PCON 
PH1. 	 RCAP2 
PH1.# 
	

T2CON 
PH1.61 
	

TCON 
PGM 
	

TMOD 
PUSH 
	

TIME 
POP 
	

TIMERO 
PWM 
	

TIMER1 
REM 
	

TIMER2 
RETI 
	

XTAL 
STOP 
	

MTOP 
STRING 
	

LEN 
U1(180) 
	

FREE 
U0(18,0) 
	

Pl 
LD(a 
ST(er 
IDLE 
RROM 

87074 
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ELEKTRONISCHE 
ZANDLOPER 
Een eenvoudig bedienbare en bovendien nauwkeurige 
kookwekker lijkt vandaag de dag niet meer verkrijgbaar. 
Men moet kiezen tussen digitale toestanden en 
onnauwkeurige mechanische klokjes. Met de 
elektronische zandloper worden deze problemen 
verleden tijd! Deze 'Zandloper" loopt nauwkeurig, kan 
gemakkelijk worden nagebouwd en is eenvoudig te 
bedienen. 

De historie van de zandloper 
zal wellicht nooit helemaal dui-
delijk worden. Sommigen spre-
ken van een woestijn-mythe, 
anderen hebben het over een 
overblijfsel uit een vroegere 
beschaving. Feit is echter, dat 
de zandloper een onderge-
schikte rol begint te spelen in 
deze samenleving. Was hij tot 
voor enige jaren nog een on-
misbare keukenhulp, tegen-
woordig wordt de zandloper 
meestal alleen nog maar als 

grappig kleinood beschouwd. 
We vonden het tijd worden om 
deze gedaalde waardering 
weer wat op te vijzelen! Na 
enig onderzoek rolde een ver-
beterde versie uit de bus: de 
elektronische zandloper. Langs 
elektronische weg wordt het 
optische effekt van de zandlo-
per gesimuleerd. Hiervoor zijn 
een logische schakeling, een 
serie schakeltransistoren en 
wat LED's nodig. Met de LED's 
wordt nu het verloop van de 

zandkorrels nagebootst. De 
LED's worden in de vorm van 
een zandloper op bijvoorbeeld 
een plaatje plexiglas gelijmd. 
Als de LED's door de bestu-
ringsschakeling in een bepaal-
de volgorde aan en uit worden 
geschakeld, bereiken we het 
optische effekt van een zandlo-
per! 
De besturingsschakeling be-
staat uit een oscillator, twee 
schuifregisters en een 16-tal 
transistortrapjes. Als de zandlo-
per is "doorgelopen", wordt dit 
door een zoemertje kenbaar 
gemaakt. 

Schema 
Figuur 1 toont het volledige 
schema van de elektronische 
zandloper. 
Op het moment dat de schake-
ling van spanning wordt voor-
zien worden de schuifregisters 
rond IC3 en IC4 gereset via 
R35 en C7. Enkele sekonden 
daarna wordt dit signaal 
"hoog" en wordt de zandloper 
gestart. De in IC2 aanwezige 
oscillator genereert een klok-
signaal voor de schuifregisters 
(IC3 en IC4). De periodetijd 
van dit kloksignaal kan met de 
100-k-potmeter Pl veranderd 
worden. Met schakelaar S2 kan 
gekozen worden tussen de 
Q11-, Q12- en Q13-uitgang van 
de deler. Dit komt overeen met 
een klokperiode-tijd van res- 
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Figuur 1. Het 
komplete sche-
ma van de 
zandloper. 
Twee schuifre-
gisters simule-
ren m.b.v een 
aantal LED's de 
zandverplaat-
sing. 

pektievelijk 5, 10 en 20 minu-
ten. 
Met (kwik-/kogel)schakelaar Sl 
wordt een keuze gemaakt tus-
sen de even en oneven genum-
merde LED's. Deze kwikscha-
kelaar wordt in de zandloper 
gemonteerd en detekteert wan-
neer hij wordt omgekeerd. Als 
Si naar boven staat (zoals in fi-
guur 1), wordt bij iedere klok-
puls een "1" in het eerste 
schuifregister (IC3) geschoven 
zolang pen 13 van IC4 "0" is. 
Het MSB van IC3 (uitgang Q7) 
wordt bij iedere klokpuls in het 
tweede schuifregister (IC4) ge-
schoven. De transistoren TI t/m 

T16 schakelen nu sekwentieel 
de oneven genummerde LED's 
(Dl ...D31) uit en de even LED's 
(D2 ...D32) aan. Als pen 13 van 
IC4 hoog wordt, heeft dit via 
Nl en N2 een reset van de os-
cillator IC2 tot gevolg. Op dat 
moment wordt ook de oscil-
lator rond N4 gestart. Deze os-
cillator zal dan gedurende 
circa 2 sekonden (afhankelijk 
van C4/R41) de buzzer aktive-
ren. 
Door schakelaar Sl in de on-
derste stand te zetten door de 
zandloper om te draaien wordt 
de reset van de klok-oscillator 
(IC2) weer opgeheven. Omdat 
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pen 13 van 1C4 nu hoog is, 
worden er nullen in 1C3 ge-
schoven. Dit gebeurt totdat pen 
13 van 1C4 weer "laag" wordt. 
De oscillator rond 1C2 wordt 
weer gereset en door de oscil-
lator rond N4 wordt opnieuw 
een pieptoontje gegenereerd. 
Door schakelaar Si nogmaals 
om te zetten staat de elektroni-
ca van de zandloper weer in 
de beginpositie. 
Het circuitje rond N3 en T17 
geeft via LED D33 aan of de 
zandloper al dan niet loopt. Als 
de schuifregisters in aktie zijn 
(zandloper "loopt") licht LED 
D33 steeds op. 
De voeding van de zandloper 
levert de benodigde stroom 
van 80 á 100 mA voor de hele 
schakeling. Deze stroom kan 
makkelijk door een netadapter 
geleverd worden. Let er wel op 
dat voor een goede span-
ningsstabilisatie een in-
gangsspanningspanning van 
7,5 volt of meer is vereist. De 
ingangsspanning mag natuurlijk 
ook niet te hoog worden geko-
zen, anders kan 105 het niet 
meer verwerken. 

Opbouw 

De opbouw zal bij het gebruik 
van de EPS-print geen moeilijk-
heden geven. De (standaard) 
komponenten kunnen volgens 
figuur 3 op de print worden 
gelegd. Verder moeten er nog 
vijf draadbruggen worden ge-
maakt. De juiste opstelling van 
de LED's Dl t/m D33 is in fi-
guur 2 aangegeven. Het solde-
ren van de LED's op de juiste 
manier is een kwestie van enig 
geduld. Het beste kan men 
eerst alle LED's op of tegen 
een plaatje monteren en ze ver-
volgens met de print verbin-
den. Van de aansluitdraden kan 
daarna een mooi draadboom-
pje worden gemaakt. Schake-
laar Si wordt gemaakt van twee 
kwik- of kogelschakelaars. Eén 
aansluiting van elke schakelaar 
wordt gebruikt als moederkon-
takt voor de wisselaar (doorver-
binden dus). De andere aan-
sluitdraden vormen de wissel-
kontakten. Beide schakelaars 
worden naast elkaar bevestigd. 
Bij het omdraaien van de zand- 

Figuur 2, In dit 
patroon moeten 
de LED's ge-
plaatst worden, 
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loper moeten de schakelaars 
dan tegenovergesteld werken. 
De wisselkontakten moeten 
daarna nog op de juiste manier 
met de print worden verbon-
den. Dit zal even geprobeerd 
moeten worden. Als dit is ge-
beurd, is de schakeling klaar 
voor gebruik. Bij het proefont-
werp is een behuizing met een 
plexiglas-deksel (met de LED's) 
genomen. Men kan natuurlijk 
ook een los plaatje nemen om 
de LED's (en SI!) op te monte-
ren. Bij de gesloten behuizing 
van het proefontwerp moeten 
we de aansluiting voor een ex-
terne voeding nog naar buiten 
uitvoeren en S2 in de zijkant 
monteren. Bij de bouw volgens 
het proefmodel moeten alle on-
derdelen in de behuizing goed 
vast worden gezet. De zandlo-
per wordt immers omgedraaid 
tijdens het gebruik. 

Tenslotte 
Vanwege de eenvoudige op-
bouw kan er best nog wat 
geëxperimenteerd worden met 
de elektronische zandloper. Zo 
kan men bijvoorbeeld om te 
beginnen voor een andere 
kleur LED's kiezen. Hierbij 
moet men dan wel letten op de 
drempelspanningen van 1,6 volt 
bij rode LED's en 2,4 volt bij 
gele en groene LED's. 
De looptijd van de zandloper 
kan ook vrij makkelijk veran-
derd worden: hiervoor staan de 
uitgangen Q3...Q9 van 1C2 
nog ter beschikking. 
De duur van het zoemsignaal 
kan met R41/C4 worden gewij-
zigd en de toonhoogte met P2. 

(87406) 

Figuur 3. 
Koper-layout 
van de print en 
de komponen-
tenopstelling. 

Onderdelenlijst 

Weerstanden: 

R1...R16,R40 = 330 52 

R17...R32,R37,R39 = 

10 k 

R33 = 100 k 

R34,R35,R38,R41 

1M 

R36 = 1k 

P1 = 100-k-instelpot-

meter 

P2 = 2k5-instelpotmeter 

Kondensatoren: 

Cl = 100 j4/16 V 

C2,C3,C5,C6 = 100 n 

C4 = 2/.42/16 V 

C7,C9 = 1 4,4 

C8 = 220 n 

Halfgeleiders: 

D1 . D33 = LED 

(rood) 

D34 . D49 = 1N4148 

T1...T17 = BC547 

(Cl = 4093 

IC2 = 4060 

IC3,1C4 = 74HCT164 

IC5 = 7805 

Diversen: 

B21 = TOKO PB 2720 

piezo-zoemer 

S1 = dubbele kwik- of 

kogelschakelaar 

S2 = draaischakelaar, 

1 moederkontakt, 

3 standen 

Geschatte bouwkosten: 

circa f 90,— 
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TONE-BURST- 
ADAPTER M.G. Weigl 

 

  

niet alleen 
voor de 
spot-sinus-
generator 

De spot-sinus-generator uit het aprilnummer is vast al 
door veel lezers gebouwd en getest. Nu gaan we verder 
met de beschrijving van de tone-burst-adapter, de 
voeding en de montage van de komplete spot-sinus-
generator. Zo ontstaat een hoogwaardig meetinstrument, 
dat een plaats kan krijgen tussen de overige 
meetinstrumenten in het hobby-lab. 

Een tone-burst heeft in de 
audiotechniek het voordeel, dat 
men daarmee de reaktie op 
een sinussignaal èn een 
sprongvormig signaal kan me- 

ten. Het is bijvoorbeeld erg in-
teressant audiofilters met een 
tone-burst te testen. De wer-
king en kwaliteit van de filters 
kan hiermee goed worden be-
oordeeld. Een andere toepas-
sing is het meten aan luidspre-
kersystemen. Het in- en uitslin-
gergedrag kan met een tone-
burst en een meetmikrofoon 
bekeken worden. Bovendien 
kan men ook het dynamische 
bereik (het bereik waarin de 
konus lineair op het ingangs-
signaal reageert) meten. Met 
een kontinu signaal is deze me-
ting riskant, omdat het toege-
voerde vermogen dan zo groot 

kan worden dat de luidspreker 
het loodje legt. Met een tone-
burst bestaat dit gevaar niet, 
omdat de spreekspoel tijdens 
de pauze na de burst kan af-
koelen. 

Het blokschema 
In figuur 1 is de globale op-
bouw van de schakeling ge-
schetst. Het signaal afkomstig 
van S4a in de spot-sinus-
generator gaat via P4 naar een 
laagdoorlaatfilter. Het filter, met 
een kantelfrekwentie van 
35 kHz, zorgt er voor dat alleen 

Technische gegevens tone-burst-adapter 

— fasehoek IPHASE) 10...360 g 

— in- en uitschakelfasehoek altijd synchroon 

— burst- en pauzenivo variabel 

— burst-duur 6 gs...500 ms 

— pauzeduur 125 p...10 s 

— kan ook zonder spot-sinus-generator gebruikt worden 

— SYNC-uitgang voor triggering skoop 

— ingangsspanning (EXT.IN)s.5,6 V 

— ingangsfrekwentie 	kHz 

10 Hz 
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audio-signalen de uitgang 
(SINE OUT) bereiken. 
Het tone-burst-signaal wordt 
opgewekt door het "bedienen" 
van de elektronische schake-
laar ES1. Tijdens de burst-pauze 
wordt het door P5 (PAUSE 
LEVEL) verzwakte sinussignaal 
doorgegeven en tijdens de 
burst het door P4 (SINE LEVEL) 
ingestelde signaal. Ook het 
tone-burst-signaal wordt eerst 
door een laagdoorlaatfilter 
(kantelfrekwentie = 70 kHz) 
gestuurd voordat het uitgang 
BURST OUT bereikt. 
Het stuursignaal voor ES1 
bestaat uit een drietal tijd-
konstanten die de fase, pauze-
tijd en burst-tijd bepalen. 

Tone-burst + 
spot-sinus 
In figuur 2 is een gedeelte van 
de spot-sinus-generator samen 

Figuur 1. De 
tone-burst-
generator biedt 
de mogelijk-
heid fasehoek, 
pauzetijd en 
burst-tijd afzon-
derlijk in te 
stellen. 

Figuur 2. De 
tone-burst-
adapter samen 
met de spot-
sinus-generator. 
Het schakelen 
op aanwijzing 
van de stuur-
signalen wordt 
door CMOS-
schakelaars 
verzorgd. 
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met de tone-burst-adapter gete-
kend. De filters LP1...LP4 en 
schakelaar S4a zijn al in het 
aprilnummer beschreven. Zij 
zijn nog eens weergegeven, 
omdat ze samen niet de in fi-
guur 2 getekende onderdelen 
op één print komen. Op deze 
print zijn ook de stabilisatoren 
(IC2 en 1C3) voor de voedings-
spanning van de filters ge-
plaatst. Op commando van het 
stuursignaal CHOP schakelt de 
elektronische schakelaar ES1 
om tussen het burst- en het 
pauzenivo. 
In figuur 2 is de situatie BURST 
OFF weergegeven. Ingangssig-
naal TRIL (van de schakeling 
die het chop-signaal opwekt) is 
door ES3 uitgeschakeld. Het 
chop-signaal is dan "1", zodat 
het spot-sinus-signaal via P5 en 
ES1 naar uitgang BURST gaat. 
In dit geval zijn er dus twee va-
riabele spot-sinus-signalen met 
gelijke frekwentie beschikbaar 
(Zult = 600 2). 
De elektronische schakelaar 
ES2 treedt in werking wanneer 
van een niet periodiek extern 
signaal (bijv. ruis) een burst ge-
maakt moet worden. Via ES2 
gaat dan de 100-Hz-sinus naar 
de trigger-ingang van de scha-
keling die het chop-signaal 
opwekt. 

Tone-burst naar 
keuze 
Dan krijgen we nu de beschrij-
ving van de eigenlijke tone-
burst-adapter. Hier wordt het 
chop-signaal voor de sturing 
van ES1 opgewekt. In figuur 3 
is de schakeling te zien. Kom-
parator IC1 maakt van het 
trigger-signaal (TRIO) een blok-
golf op CMOS-nivo. Op de po-
sitieve flank van deze blokgolf 
wordt MMV1 getriggerd. 
MMV1 is niet-hertriggerbaar 
geschakeld, doordat Q met de 
inverterende ingang B is ver-
bonden. De pulsduur van 
MMV1 wordt met Si grof en 
met Pl fijn ingesteld. Zo wordt 
de triggerflank vertraagd en 
kan de fasehoek waarop de 
burst en pauze beginnen, wor-
den gevarieerd. 
De belangrijkste parameters 



Figuur 3. De 
stuursignalen 
voor de scha-
keling uit fi-
guur 2 worden 
hier opgewekt. 
De voeding is 
eenvoudig ge7 
houden. 

Figuur 4. Het 
sinus- en burst-
signaal worden 
eerst gefilterd, 
voordat zij naar 
de uitgang 
gaan. 

Technische gegevens LP5 

type: 
	

Bessel-laagdoorlaatfilter 
2e orde met meervoudige 
tegenkoppeling 

kantelpunten: 	70 kHz (LP5a) 
35 kHz (LP5b) 

filterkoëfficiënten: 	Al = 1,3617 
B1 = 0,618 

versterking LP5a: 	At = Ao = —1 (f«fc) 
versterking LP5b: 	At = Ao = —3 If<<fc) 
berekening van de komponenten zoals LP1...LP4 
(zie aprilnummer) 

el elektuur 

mei 1987 

van een tone-burst-signaal zijn 
natuurlijk de puls(burst)- en 
pauzetijd. Deze parameters 
worden met respektievelijk 
MMV4 en MMV3 en omringen-
de komponenten ingesteld. 
Met MMV2 wordt het schakel-
punt van ES1 (de fasehoek) ge-
synchroniseerd. Hoewel MMV2 
op een negatieve flank rea-
geert, kan de uitgang pas om-
klappen als de pauzetijd 
(bepaald door MMV3) verstre-
ken is. Aangezien MMV2 her-
triggerbaar is en de pulstijd 
(R5. C15) veel langer is dan de 
langst voorkomende periode-
tijd (frekwentie van het TRIG 
10 Hz), blijft MMV2 dus geset 
totdat de burst-tijd (bepaald 
door MMV4) is afgelopen en 
de pauze weer begint. 
Het chop-signaal heeft nu dus 
de volgende eigenschappen: 
de burst- en pause-tijd zijn vari-
abel en de fasehoek waarop 
wordt geschakeld is instelbaar. 
Voor het extern triggeren van 
een oscilloskoop is een SYNC-
uitgang aanwezig, die zijn sig-
naal ontvangt van de Q-uitgang 
van MMV2 (via R4/P6). 
Gedurende de burst-tijd brandt 
LED Dl; deze wordt via T1 door 
de 0-uitgang van MMV2 
gestuurd. 
De spot-sinus-generator en de 
tone-burst-adapter gebruik van 
een gemeenschappelijke voe-
ding die eveneens in figuur 3 
is weergegeven. De gelijkge-
richte en afgevlakte spanning 
gaat naar de spanningsrege-
laars IC2 en IC3 op de hoofd-
print en naar IC4 en IC5 die 
de tone-burst-print voeden. 
Alle informatie over de filters 
LP5a en LP5b vindt u in de ta-
bel "technische gegevens LP5" 
en figuur 4. Met de instelpot-
meters Pl en P2 kan de offset-
spanning van de uitgangen SI-
NUS en BURST op nul worden 
afgeregeld. 

De bouw 
Allereerst monteren we alle 
komponenten op de hoofdprint 
volgens figuur 5. In plaats van 
de meerslagen-instelpotmeters 
kunt u natuurlijk ook gewone 
potmeters op de frontplaat 
monteren. De filterprinten kun- 
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Figuur 5. De 
hoofdprint voor 
de spot-sinus-
generator en 
de tone-burst-
adapter bevat 
de schakeling 
uit figuur 2. De 
filterprinten 
worden lood-
recht op de 
hoofdprint 
gezet. 

Onderdelenlijst 

(figuur 5) 

Weerstanden: 

R1,R2 = 560 Q 

R3,..R6 = 100 k 

P4 = 220-k-potmeter of 

-meerslags-instelpot-

meter 

P5 = 47-k-potmeter of 

-meerslags-instelpot-

meter 

Kondensatoren: 

Cl = 1 µ (MKT) 

C2,C4,C6,C7 = 2142/ 

35 V Ta 

C3,C5 = 1 4/25 V 

tantaal 

Halfgeleiders: 

IC1 = 4053 

IC2 = 7815 

IC3 = 7915 

Diversen: 

S4 = draaischakelaar, 

2 moederkontakten, 

6 standen 

Onderdelenlijst 

(figuur 6 en 7) 

Weerstanden: 

R1 . . R4 = 5k6 

R5 = 1M 

R6 = 100 k 

R7 = 560 Q 

R8,R11 = 150 k 

R9 = 4k7 

R10= 15k 

R12 = 150 0 

R13 = 680 0 

R14,R15 = 100 0 

P1 . . . P3 = 1-M-pot-

meter of -meerslags-

instelpotmeter 

P6 = 10-k-instel-

potmeter 

Kondensatoren: 

(Cl ...C8 zie figuur 7 

Cl = 100 n 

C2 = 33 n 

C3 = 10 n 

C4 = 3n3 

C5,C9 = 1 n 

C6 = 330 p 

C7 = 100 p 

C8 = 33 p 

C10,C13 = 470 n 

C11,C12 = 22 n 

nen met montagedraad of pas-
sende printkonnektoren 
loodrecht op de hoofdprint 
worden gemonteerd. Figuur 8 
toont de layout en komponen-
tenopstelling van LP5. Tussen 
de filterprinten moeten ter af-
scherming plaatjes blik of blan-
co printplaat worden gesol-
deerd. 
Dan is de tone-burst-print aan 
de beurt (figuur 6). Ook hier 
kunnen Pl ...P3 als gewone 
potmeters op de frontplaat wor-
den gemonteerd. Voordat de 
IC's in de voetjes worden 
gestoken, moeten eerst de voe-
dingsspanningen worden ge-
kontroleerd. Zijn die op de 
gehele print aanwezig, dan 
kunnen de IC's worden gemon-
teerd. Kontroleer dan nog eens 
of alle spanningen aanwezig 
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Figuur 6. Op 
de tone-burst-
print bevinden 
zich de voe-
ding en de 
besturing van 
de tone-burst-
adapter. 

C14,C18 = 10 g/16 V 

tantaal 
C15 = 220 n 
C16,C17,C23,C25 = 

24/16 V tantaal 
C19 = 1 14/16 V tantaal 

C20,C21 = 680 n/16 V 

tantaal 
C22,C24 = 470 g/35 V 

Halfgeleiders: 

B1 = B800800 

Dl = LED groen 
D2 = LED rood 

T1 = BC 327 
IC1 = LM 311 

IC2, IC3 = 4538 
IC4 = 7808 

IC5 = 7908 

Onderdelenlijst 
filterprint LP5 

(figuur 8) 

Weerstanden (1 %): 

R01,R02,R04, 
R06 = 100 Q, 5 % 

R03,R05 = 120 k, 5 % 

R11,R21 = 19k6 of 
16 K + 3k6 

R12 = 13k + 12k 

R22 = 75k 
R31 = 18k + 5k1 
R32 = 51k + 620 Q 

P1,P2 = 50-k-instel-
potmeter, staand 

Kondensatoren: 

C01,CO2 = 2142/16 V 
tantaal 

C11 = 47 p 
C12 = 22 p 
C21,C22 = 150 p 

Halfgeleiders: 

IC1 = TL072, TL082 

-r-W1 C22 

Figuur 7. Scha-
kelaar S1 en 
omringende 
komponenten 
krijgen een 
eigen print. 

Figuur 8. De 
print van het 
uitgangsfilter 
wordt net als 
de overige fil-
ters op de 
hooftprint ge-
monteerd. 
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zijn en soldeer tenslotte op de 
stippellijn de afscherming tus-
sen de voeding en de rest van 
de schakeling. 
Sluit de hoofdprint provisorisch 
aan op de voeding en kontro-
leer de spanningen op de 
hoofdprint. 
Monteer tenslotte Si en Cl.. 
. .C8 op de print uit figuur 7, 
een "vrije" bedrading is na-
tuurlijk ook mogelijk. 
Een mogelijke layout voor de 
frontplaat vindt u in figuur 9. 
Voor de behuizing hebben wij 
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Diversen: 

S1 = draaischakelaar, 

1 moederkontakt, 

10 standen 

(zie figuur 7) 

S2,S3 = enkelpolige 

schakelaar, 3 standen 

frl = printtrafo sek. 

2 x 15 (18) V/4,5 VA 

Fl = zekering 50 mA, 

traag 

Figuur 9. Zo 
kan de front-
plaat voor de 
spot-sin us-
generator met 
tone-burst-
adapter er uit-
zien (afmetin-
gen 197 mm x 
104 mm). 

Figuur 10a. Zo 
ziet een tone-
burst er uit. 

Figuur 10b. Een 
burst-meting in 
de praktijk. Bo-
ven de burst 
uit de gene-
rator. Onder 
de burst zoals 
die is weerge-
geven door 
een mid-
dentoner 

een VERO-kast (110 mm x 
205 mm x 137 mm) genomen. 
Hoe de verschillende printen 
daar in passen, tonen de foto's. 
Let op de afscherming tussen 
hoofdprint en tone-burst-print. 
Voor het inbouwen van de prin-
ten kunt u het best de volgen-
de aanwijzingen opvolgen. 
Monteer eerst alle komponen-
ten die op de frontplaat komen. 
Dan kan de hoofdprint vooraan 
in de kast geplaatst worden. 
Aansluitend bedraadt u over-
eenkomstig het schema van fi-
guur 2 schakelaar S4 en de 
potmeters P4 en P5. De punten 
Sin en BURST worden met de 
desbetreffende uitgangen ver-
bonden. De bedrading voor de 
verbindingen ±22 V, ±8 V, 
CHOP, BO, TRIG en massa kan 
alvast aan de hoofdprint wor-
den gesoldeerd. Ook de ver-
bindingen met de spot-sinus-
print kunnen alvast worden 
voorbereid. 
Dan kan de tone-burst-print 
worden geïnstalleerd. Voor de 
bedrading van Pl, P2, P3, SI, 
S2, S3 en SYNC dient men ook 
afgeschermde kabel te gebrui-
ken. Tot slot worden de LED's 
Dl, D2 en de netschakelaar 
aangesloten. 
Nu kan de spot-sinus-print wor-
den geplaatst boven de hoofd- 

print. Daartussen moet 
uiteraard weer voor afdoende 
afscherming worden gezorgd. 
De reeds voorbereide bedra-
ding kan dan worden aan-
gesloten. 
Daarmee is het apparaat klaar. 
Toegegeven, een lastige klus, 
maar de beloning is dan ook 
een uitstekend meetapparaat. 

(87036-11) 
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LM-16251 
De firma Sharp produceert 
een hele reeks LCD's, met 
afmetingen van klein tot 
groot (1 tot 4 regels met 6 
tot 80 karakters), waarbij 
de gebruiker ook nog kan 
kiezen tussen verschillende 
uitvoeringen en voedings-
spanningen. Enkele dis-
plays worden met een ka-
raktergenerator geleverd. 
Sommige hebben boven-
dien een ingebouwde 
data-controller. 
Het hier besproken display 
wordt toegepast in de 
DCF-referentie-tijd-klok en 
heeft een aantal voorde-
len ten opzichte van an-
dere typen: 

— ingebouwde karakter-
generator 

— ingebouwde controller 
(voor eenvoudige data-
overdracht) 

— slechts twee voedings-
spanningen 

— goede prijs/prestatie-
verhouding 

Het dispay heeft 2 regels 
met 16 karakters. Ieder ka-
rakter wordt in een 
5x8-matrix weergegeven. 

Het eigenlijke display is 
samen met twee IC's en 
enkele andere onderde-
len op een print gemon-
teerd. De schakeling is 
CMOS- en TTL-kompatibel 
en heeft met dioden be-
veiligde ingangen. Het 
aansluiten op een micro-
processorsysteem is dan 
ook een eenvoudige zaak. 
Het energieverbruik be-
draagt ongeveer 7 mW. De 
print meet 84 mm 
± 44 mm, de twee regels 
56,7 mm x 11,5 mm en 
een karakter 5,55 mm x 
2,95 mm. 

De karakterset 
De karaktergenerator kent 
200 karakters: 
00 — 07: vrij te program-
meren karakters 
20 — 7F: 96 ASCII-karakters 
A0 — DF: 64 Japanse 
schrifttekens (Kano) 
E0 — FF: 32 bijzondere te-
kens, waaronder buiten-
landse karakters en 
griekse letters 
In tabel 2 vindt u een 
overzicht van de moge- 

P. Lenz 

lijkheden. 
Naast de karakterset kent 
de controller ook een 
aantal kommando's, zoals 
wissen, positioneren van 
de cursor, het verschuiven 
van de tekst op het dis-
play, in- en uitschakelen 
van de cursor en het defi-
niëren van eigen karak-
ters. De karakters verschij-
nen altijd op de cursor-
positie. 
Verschillende gegevens 
en adressen kunnen ook 
gelezen worden. Tevens 
kan met behulp van de 
BUSY-FLAG worden vast-
gesteld of de vorige op-
dracht is afgerond. Het 
negeren van de BUSY-FLAG 
kan in het ergste geval 
het einde van het display 
betekenen. 

Kommando-
overzicht 
In tabel 1 is de samenstel-
ling van de kommando's 
gegeven. De verschillende 
bits hebben de volgende 
betekenis: 

     

    

1 
1 

 

   

   

1 

     

ID = 0 cursor 
verschuift 
naar links 

ID = 1 cursor verschuift 
naar rechts 

S = 0 de tekst verschuift 
met de cursor mee 

S = 1 de tekst verschuift 
niet met de cursor 
mee 

D = 0 display uit 
D = 1 display aan 
C = 0 cursor uit 
C = 1 cursor aan 
B = 0 cursor knippert niet 
B = 1 cursor knippert 
SC = 0 verschuif cursor 
SC = 1 verschuif scherm 
R1 = 0 verschuiven naar 

links 
RL = 1 verschuiven naar 

rechts 
DL = 0 4-bits-databus 
DL = 1 8-bits-databus 
N = 0 alleen de 

bovenste regel 
N = 1 beide regels 
BF = 1 busy, niet schrijven! 

       

       

       

      

1 

1 

      

      

      

      

      

      

        

kommando  RS R/W 

databus 
omschrijving 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO 

display wissen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

Wist het geheugen, niet dat van de karaktergenera-

tor. Zet de cursor op home-positie, adres 01 0' 

(linksboven). 

cursor home 0 0 0 0 0 0 0 0 1 x 

Zet de cursor op home-positie. Verschuivingen van 

de tekst worden ongedaan gemaakt (adres 0'(Y is 

weer linksboven). 

verschuif tekst

en/of cursor  
0 0 0 0 0 0 o 1 ID S 

Geeft aan in welke richting de cursor verschuift IID) 

en of de tekst gelijktijdig ook moet verschuiven (S). 

display aan/uit 
cursor aan/uit/ 

knipperen  

0 0 0 0 0 0 1 D C B 

Display aan/uit (D) 

Cursor aan/uit (C) 
cursor knipperen ja/nee (B) 

cursor of display 

verschuiven  
0 0 0 0 0 1 SC RL x x 

Verschuift cursor (SC=O) of tekst (SC=1) 

naar rechts/links (RL). 

initialisatie 0 0 0 0 1 DL N x x x 
Breedte data-bus (DL) 

1 of 2 regels gebruiken (N) 

karakter- 
generator adres 

0 0 0 1 karakter rij 

Geeft aan welke rij (000...111) van welk karakter 

(000...111) gedefinieerd moet worden met het 

volgende data-byte. 

geheugenadres 0 0 1 adres 
Zet de adresteller op "adres". De volgende data 

zijn ASCII-tekens. 

BUSY-FLAG, 

adres lezen  
0 1 BF adres Leest de BUSY-FLAG en het cursor-adres. 

data schrijven  1 0 data Schrijf data. 

data lezen 1 1 data Lees data. 

x = don't care 
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Opmerking: CG-RAM is het geheugen voor de zelf te definieren karakters. 
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Z-80-A-CPU 

WR '2 6' E 8 	̀ad 

Adressen: 
adressen: 

zichtbaar 	onzichtbaar 
links rechts 

boven 	00...OF 	10...27 
onder 	40...4F 	50...67 

Deze adressen gelden al-
leen als er niet met de 
tekst is geschoven. Bij ie-
dere verschuiving (S=1 of 
SC=1) verschuiven ook de 
adressen. Om vertrouwd te 
raken met de werking is 
het aan te bevelen om in 
het begin niet met de 
tekst te schuiven (S=0 en 
SC=O) en de cursor in te 
schakelen (C=1). Houd in 
de gaten dat het lezen en 
schrijven van data en 
kommando's de cursor-
positie beïnvloed. 

De aanslui-
tingen 
1...8: bidirektionele data-

bus DO...D7 (tri-state) 
9: E = Enable. Hier moet 

rekening worden ge-
houden met enige be-
langrijke schakeltijden. RS 
en RIW moeten minstens 
140 ns stabiel zijn, voordat 
E "1" mag worden. E moet 
dan minstens 450 ns "1" 
blijven, terwijl de datalij-
nen gedurende die tijd 
stabiel moeten zijn. 
10: R/W, 0 = schrijven 

1 = lezen 
11: Register Select (RS). 

Hiermee wordt onder-
scheid gemaakt tussen 
data en kommando's. RS 
kan men bijvoorbeeld stu-
ren met behulp van een 
flipflop. 
0 = commando 
1 = data 

12: Vo = Dit is de dis- 
playspanning. Ze dient 

circa —2 V te bedragen. 
De juiste spanning kan al-
leen door proberen wor-
den gevonden; ze bepaalt 
het gewenste kontrast en 
de afleeshoek. 
13: VDD = +5 V 
14: Vss = massa 

Een voorbeeld 
Figuur 1 geeft een praktijk-
voorbeeld waarbij het dis-
play is aangesloten op 
een Z-80-A-microprocessor-
systeem. Voor de duidelijk-
heid is alleen de proces- 

86000-.1 
	

O 

sor getekend. Deze pro-
cessor heeft als voordeel 
dat de snelheid van de 
processor door middel 
van de WAIT-ingang, kan 
worden aangepast aan 
de snelheid van het dis-
play. De adresdekoder 
4028 is alleen met IORQ 
en niet met WR of RD ver-
bonden om onderdelen te 
sparen. 
Door uitgang Q1 van de 
4028 wordt een flipflop 
(4013) geklokt, zodat de 
waarde van DO wordt ont-
houden en aan RS wordt 
doorgegeven. Via Q0 
wordt de monoflop (4528) 
gestart. De interne vertra-
ging van de adresdeko-
der en de monoflop zijn 
met zekerheid langer dan 
de vereiste 140 ns. De puls-
duur van de monoflop be-
draagt ongeveer 700ns. 
Het verkorten van deze tijd 
tot 450 ns heeft nauwelijks 
zin, want u kunt toch niet 
zo snel kijken (het display 
staat vol in circa 23 kis). De 

2x 
DUS 

monoflop stopt ook de 
processor, zodat de data-
lijnen voldoende lang sta-
biel blijven. Dynamische 
RAM's hebben van het 
kortstondige stoppen geen 
last. Uit het kloksignaal 
van het processor-systeem 
wordt met C1102 en D1/D2 
een negatieve spanning 
gemaakt, die met Pl op 
ongeveer —2 V wordt in-
gesteld. 
Deze schakeling funktio-
neert tot een klokfrekwen-
tie van 4 MHz. Voor 
systemen met een klokfre-
kwentie tot 2 MHz kan voor 
de adresdekoder een 4514 
worden gebruikt. 

De praktijk 
Na het inschakelen moet 
de bovenste regel volle-
dig donker worden, terwijl 
de onderste regel helder 
blijft. Is dit niet zo, dan 
moet V negatiever worden 
gemaakt. Nu kunnen de 

eerste 
bevelen verstuurd 
worden. Voor iedere 
schrijfopdracht moet de 
BUSY-FLAG gecontroleerd 
worden! Eerst moet het dis-
play worden geïnitiali-
seerd: maak RS 0 en stuur 
dan DL=1 en N=1, ofwel 
38Hex, naar het display. De 
bovenste regel wordt nu 
ook helder. Vanaf nu kan 
men de gewenste kom-
mando's versturen. Bijvoor-
beeld 01Hex (display 
wissen) en daarna D=1, 
C=1, B=1 ofwel OEHex (cur-
sor aan) en, omdat de 
cursor net zo moet werken 
als op een beeldscherm, 
0 6Hex (ID=1, S=0). Maken 
we RS nu "1" dan kunnen 
de eerste karakters wor-
den verstuurd. Als die niet 
verschijnen moet Vo waar-
schijnlijk bijgesteld wor-
den (met P1). 
Nu zetten we de cursor in 
het midden van de twee-
de regel (op adres 48Hex), 
door C8Hex te versturen. 
Uiteraard moet eerst RS 
"0" worden gemaakt. Hier 
plaatsen we een zelf ge-
definieerd karakter (nr. 03): 
dus RS=1 en 01  —Hex verstu-
ren. Regel 1 van dit karak-
ter wordt nu geprogram-
meerd met RS=0 en dan 
versturen we 01 + 011 (te-
ken) + 001 (regel), ofwel 
59Hex. Op regel moeten 
drie punten komen te 
staan, dus RS=1 en dan 
00010101=15Hex. Daarna 
kan de tekst verschoven 
worden: RS=O en 1CHex 
(SC=1, RL=1). De tekst ver-
schuift nu naar rechts. Dat 
de adressen nu ook ver-
schuiven ziet u als de cur-
sor op adres 00 wordt 
gezet (80Hexversturen). De 
cursor verschijnt dan on-
der het tweede karakter 
van rechts. Met het kom-
mando "home" (02Hex) ko-
men alle karakters weer 
op de oorspronkelijke 
plaats terug. 

:iliP4BO: 

D / 4013 

CL 

01 00 

a  S 

C 5  

A / 4528 

0 

C3 

100 

Ve  4069 
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RADIO-ELECTRONICA 
Vinkenburgstr. 6, 3512 AB UTRECHT 
TELF, 030-319636 TELEX 40867 

DIGITALE MULTIMETER 
Model DYNATEK 5010c, met tal van meet-
bereiken: 
200 mV - 1000 Vac in 5 bereiken 
200 mV - 1000 Vdc in 5 bereiken 
200 /IA - 10 Aac 	in 6 bereiken 
200 µ - 10 A dc 	in 6 bereiken 
200 Ohm - 20 Meg 6 bereiken 
2000 pf - 20 1,iF 	in 5 bereiken 

Verder: buzzer, diodetest en transistortester in- 
gebouwd. Met solide goudcontactschakelaar 
Basisnauwkeurigheid 0.25% 

AKTIEPRIJS 139, 
BOUWPAKKETTEN 

069 
070 
001 
067 
039 
108 
027 

116 
081 

119 

063 
118 
076 

007 
136 
093 
016 
112 
061 
004 

035 
100 
123 

051 
143 

013 
057 
059 
062 
137 

096 
080 
043 
091 

111 

130 

092 
087 
050 
045 
019 
021 
022 
033 
106 
029 
023 
089 
128 

A 
Afluister-Stethoskoop 
Akoustische watermelder 
Alarmgever voor autoverlichting 
Antenne versterker 
Appel-radio 
Atomium 
Audioscoop 12V 

B 
Batterij-bewaker 
Behendigheidspel 

C 
Converter, ong. 100...200 MHz 

D 
Digitaal cijferslot 
Dimmer 400 W, 220 V-
Diodeontvanger MG + KG 

E 
Electriseerapparaat 
Electronische acupunctuur 
Elektronische dobbelsteen 
Elektronische kanarie 
Electronische LED-thermometer 
Elektronische zekering 
Extra telefoonbel 

FBI-Sirene 12 V 
FM-ontvanger 
Fotoelectrische barrière-Temperatuurschakelaar 
Lichtdetektor (Combi-bouwset 

G 
Gas-sensor 
Geiger-MUller-Teller 

C-Radio MG-KG-LG 
s-waarschuwapparaat 
mpulssturing-toerental-regelaar 
nfrarood-lichtschakelaar 
onengenerator 

K 
KG-CB-ontvanger 
Klapschakelaar 
Knipperlicht 4,5...12 V 
Kojak-Sirene 12 V 

L 
LED-uitgangsvermogenindicator, LED volt-en 
ampèremeter, 11 LED's 
LED-uitgangsvolumeindicator, LED-volt-en 
ampèremeter 5er LED-indicatie 
LED-wisselknipperlicht 
Leugendetector 
Lichteffectdimmer, electr. 
Lichtgevoelige schakelaar 
Lichtorgel 1000 W 
Lichtorgel- 3-kanaal 
Lichtorgel- 6-kanaal 
Lichtorgel- 3-kanaals-microfoon 
Lichtorgel voorversterker 
Looplicht slang 6,5 m 
Looplicht- 3-kanaal 
Looplicht- 10-kanaal 
Looplicht voor gloeilampen- 3-kanaal 

50,50 
15,65 
21,60 
12,00 
21,60 
20,40 
31,30 

14,40 
15,60 

48,10 

60,20 

22.80  
28,80 

21,60 
26,40 
28,80 
33,70 
50,50 
18,00 
36,10 

25,20 
28,80 

28,80 

69,80 
228,70 

25,20 
18,00 
33,70 
50,50 
25,20 

52,90 
40,90 
8,40 

26,40 

31,30 

22.80 
13,20 
15,60 
36,10 
25,20 
18,00 
36,10 
57,70 
46,10 
22,80 
84,20 
52,90 
93,90 
34,90 

M 
078 Magnetiseur 

	

053 	Melodie-signaalgever 

	

047 	Mengpaneel 6...12 V 

	

055 	Metaal-detector - Schatvinder 
082 Metronoom 

	

117 	Mini-FM-zender 

	

009 	Mini-Looplicht 

	

129 	Mini-versterker, 7...15 V 
015 Misthoorn 5 W 

	

090 	Microfoon-voorversterker 

	

134 	Monoklankregelaar 
005 Muggenverjager 

N 
B 008 	Netvoeding omschakelbaar 6-9-12 V, 

2 Ampère 
B 064 	Netvoeding, 0...28 V, 2,2 A 

P 
B 085 	Parabool-microfoon 
B 077 	Politie-sirene 12 V 
B 133 	Precisietijdschakelaar 
B 097 	Programmeerbaar 4-kanaals-looplicht 

B 107 Robot-Stem 

S 
056 Schemeringsschakelaar 

	

011 	Sensor-aanraakschakelaar 6-12 V 

	

037 	Sensor-cijferslot 
010 Sirene max. 1 W 

	

071 	Snelheidsregelaar 10/30 A 
002 Spanningsomvormer van 12 V naar 6-7,5-9 V, 

max. 2 A 
038 Spanningsomvormer van 12 V naar ca. 220 V-'- 
065 Spanningsomvormer 

Ingang: 6...12 V= 
Uitgang: 12...30 V= 	ong. 1,5...1 A 

	

060 	Spanningsomvormer voor fluorescentielampen 

	

074 	Stereo-correctie-voorversterker 

	

127 	Stereo-decoder 

	

110 	Stereo klankregelaar 

	

124 	Stereo-LED-uitgangsvermogenindicator 

	

122 	Stereo-versterker 2 x 2,5 W 

	

066 	Stoomlokomotief geluid met stoomfluit 

T 
105 Telefoonversterker 

	

094 	Televisie-testzender 
048 Temperatuurschakelaar 

	

042 	Tijdschakelaar 

	

113 	Toerentalmeter 12 V 

	

041 	Toongenerator, Morse-Trainer 
052 Torpedojager-Sirene 

u 
036 UFO-Sirene 12 V 

	

101 	Universele alarminstallatie 

	

098 	Universeel intervalschakelaar 

	

079 	Universele Ni-Cd-acculaadinrichting 

	

073 	Universele voorversterker 
025 U-Stroboscoop 

24,00 
24,00 
38,50 
19,20 
21,60 
14,40 
14,40 
14,40 
21,60 
18,00 

B 
24,00 
14,40 

B 

24,00 
31,30 

26,40 
26,40 
39,70 
74,60 

28,80 

27,60 
21,60 
24,00 
21,60 
48,10 

16,80 
25,20 

	

45.70 	M 

	

19,20 	M 
20,40 
30,10 

	

50,50 	M 

	

57,50 	M 

	

28,80 	M 

48,10 
M 

	

25,20 	M 

	

30,10 	M 

	

25,20 	M 

25,20 

	

50,50 	M 

	

25,20 	M 

	

30,10 	M 
M 
M 

25,20 
40,90 

M 
36,10 

M 
24,00 
13,20 

	

52,90 	M 

V 
049 Vermogensregelaar 1800 W 
083 Versterker 5 W 
115 Versterker 8 W 
075 Versterker met IC 12 W 
072 Versterker 26 W 
086 Versterker 80 W 
125 Versterker 200 W 
126 Voedingsapparaat 

	

003 	Wisselknipperlicht 

z 

	

120 	Zware dieselmotor 

MODULEN 
C 

M 042 Computer-ontstoringsfilter 

D 
M 012 Dimmer 220 V, max. 1200 W 

K 
M 008 Knipperlicht 

L 
M 007 Lichtorgel- 3-kanaal 
M 006 Lichtorgel 1000 W 
M 047 Lichtorgel met 4 kanalen 
M 009 Lichtpulser 

	

M 011 	Looplicht - 3-kanaal 
M 045 Luidsprekerscheidingsfilter 

3-wegs, max. 120 W 
M 016 Luidsprekerscheidingsfilter 

3-wegs, max. 60 W 

M 
M 037 Miniatuurversterker 

0 
014 Ontstoorfilter 1000 W 
041 Ontstoorfilter 240 V 

S 
013 Schemeringsschakelaar 
015 Spanningsomvormer van 12 V naar 6-7,5-9 V 
020 Spanningsomvormer van 24 V naar 12 V, 

1,1 A 
029 Spanningsomvormer van 6 V naar 12 V of van 

12 V naar 15...30 V, 1,5...0,6 A 
038 Spanningsomvormer van 24 V naar 12 V, 3 A 
044 Spanningsomvormer voor fluorescentiebuis 
050 Spanningsregelaar voor transformatoren 

u 
048 Ultrageluidsgenerator 
031 Universele Versterker 3,5 W 
032 Universele versterker 10 W 
033 Universele versterker 16 W 
034 Universele versterker 36 W 

V 
028 Vermogenregelaar 1600 W 
039 Voedingsapparaat 

010 Wisselknipperlicht 2 x 500 W 

32,50 
22,80 
25,20 
27,60 
36,10 
50,50 
69,80 
00,00 

8,40 

36,10 

19,20 

38,50 

18,00 

36,10 
16,80 
48,10 
33,70 
45,70 

21,60 

19,20 

18,00 

15,60 
19,20 

36,10 
24,00 

36,10 

50,50 
38,50 
25,20 
48,10 

25,20 
15,60 
22,80 
28,80 
50,50 

39,70 
45,70 

33,70 

LEVERINGSVOORWAARDEN: 

onder rembours + 10,- bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 7,50 verzendkosten• 



.4? componenten • computers 

Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 
Telefoon 050/33 12 00 

UILENSPIE Gil_ 

elek tromsche componenten en 
k, ts meettoestellen 

ELECTROLUC 
Teirlmckstraat 63 
9900 Eeklo 

091 77 45 28 
Kleine Berg 39.41 Ein hoven 

Tel 040 44 88 27 

;tikt.  K 
.K k 

sioN  

D.C.S. 	Mathenesserlaan 450 

Electronica 3023 HH Rotterdam 
Telefoon 010-4769900' 

Rotterdam  Telex 25059 DCSEL 

79 

wegwijzer van de vakhandel 

elektuur 
mei 1987 

sinds 1956 

Noord 
Holland 

distributie electronica 
componenten 

4.1%e 
tel. 091 - 254202 13.1-) 	 

lange violettestraat 8 9000 gent 

Gelderland Drente 

LERKIHONIKA2C11.1 Distributie Et Produktie 
Chrysantenstraat 4 
1031 HT Amsterdam 
Tel. 020-36 09 01 
Telex 15271E 

Hoek Turf markt Kampervest 53 
Haarlem Tel 023 32 24 21 

voor eleklronika scanners en 27 Mc naar 

E Service 
leklronika 

eluwse 

Fokko Kortlanglaan 140 
Ermelo 	Tel 03410-12786 

Overijssel 

EVERS ELEKTRONIKA 
LUIDEINDE 14 

7941 GH MEPPEL 
TEL: 05220-60069 

Ook uw adres voor alle hobby-elektronica 

B 
ELE KT RON IK A 

ASSEN Groningerstr. 73, 9401 BJ, 05920-14401 

GERONIKA ELEKTRO N.V. 
grootste elektronika zaak van 
De Kempen 
Antwerpse steenweg 312 
2140 Westmalle 
Tel. 03/312 00 86 
De Merodelei 105 Turnhout 
Tel: 014/410751 

Ula BeCtr011iCS 	In. ---‘ 
1.-- 	TEL:10111 / [TELEX 39498 ,.,1 

272E100 8, 
27.3741 

vo., 
eomponents 

oNt ...p.e. 

tevens 
postorders 

LUIKERST 
HASSELT "3  
B 3500 
BELGIUM 

Zeeland 

Wij verzorgen tevens: 
• ELEKTRONISCHE APPLICATIES 
• MONTAGE printed-circuits 
• TRAFO's 
• X. TALLEN 	• ONTWERPEN 
• PRINTPLATEN 	• REPARATIES 
• FRONTPLATEN 	• MODIFICATIES 

ZELFBOUWERS OPGELET! DE MULTICEL SUPER RIBBON TWEETER 
In Nederland Ie bestellen 1,q TSN 
II Dom overmaking van 	• / 69.50 

op girorekening 4306488 t rt v TSN 
EPSE 

ontvangt uw bestelling franco thuiS 
21 Per brief mei tngesloten eurocheque of 

groene betaalcheque (Vergeel niet 
nummer en handtekening} 
U ~vang( to, bestelling franco ;huis 

31 Per telefoon op nr 05759 3321 
U ontvangt uw bestelling onder rent 
1,01115 	t 13.80 rembourskosten 

on,,or te, bil  Bosweg 16 
7214 ET EPSE 
05759 3321 

VAEL 
ELECTRONICS 

Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 

ELEKTRONICA 
ONDERDELEN 
Voor technische 
informatie over 

componenten 
• en ontwerpen AMSTERDAM 

 

,ns3 At Amsterdam 
a•simeswease 116 118 Tel B 37 el 

 

Elektronica Wi 
St. Jacobstraat 7 
4461 BA Goes 
Nederland 
Tel. 01100-31276 

Brabant 
"RITON" elektronika 
ELEKTRONIKA ONDERDELEN 

VOOR BEROEP EN HOBBY BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 

TEL 023-282573 

COMPUTER 

ELEKTRONIKA SHOP 
en 

* scanner antennes, kristallen. Cd etc. * Grootste 
sortering electronica componenten in Zeeeosch Vlaan 
deren * Reparatie aan alle apparaten.  
Axelstraat 106. Terneumn, 01150 97200 

LEGOTRONICS 
Koning Albert I Laan 97 
8800 Roeselare 
Tel. 051/220103 
Elektronica c.q. micro-computers 

Friesland 
ELECTRO DAALMEIJER 

Peperstraat 11-15 
1441 BH PURMEREND 

Tel. 02990-23912 
Speciaalzaak voor Purmerend en omgeving 

Zuid 
Holland 

Piet Kennis B.V. it 058-134905 

onderdelen en priNen 
hobbt-rd en 

vakman. aaleen ma. 
debet PRO« SERVICE. 
Aók voor «ende stuks.  

C.R.F. ELECTRONICS Elektronische komponenten 
Kits — HF-materiaal 	gedrukte 

schakelingen — luidsprekers 
Pastorijstraat 13 

9120 — DESTELBERGEN 
Tel. 091/28 96 20 

ELEKTRONISCH CENTRUM 

Piusstraat 90, 
5038 WT Tilburg 
Tel. 013-42 26 47 

VUZEL4BAT81.18DIN IFEBB181381a 

België Limburg 
RATO 

ELEKTRONIKA 
ST JACORSMARKT 59 — 2000 ANTWERPEN 

TEL. 1031 232/2 98 CONNECTORS OUARTZ 

RADIOHUIS 
VAN DER BEND BV 
westhavenplaats 32 hoogstraat 149 
Vlaardingen 	 Schiedam 
tel. 010-4342481 	tel. 010-4267568 

Utrecht 

* 

Frits Meuris Electronics 
Markt 36 613 EL Sittard 
Telefoon: 04490-14115 

Disco geluidsapparatuur 
Licht- en effectapparatuur 
Public Address versterkers 
Podiumverlichting 

Postorders door heel Nederland 
Vraag telefonisch de gratis "FRIMUCORD" 
folder, boordevol waardevolle disco-infor 
matie aan en u ontvangt hem binnen 
enkele dagen. 

hal•l•ctronlcs 

GO TROK 
elektronica onderdelen 
Leo de Bethunelaan 701 
9300 Aalst 
tel 053-783083 

Gentronicspvo, 
Kortrijkse Steenweg 249 
9000 Gent tel. 091-218169 Doorlopend geopend, ook za-terdagmiddag  

De wegwijzer van de vakhandel 
Geeft een overzicht van de onderdelen vakhandel bij U in de buurt. 

elincorn 1,1s en assorlimen 

ten ite ook adver tenue van 

de firma COmm•A elders in 
dit blad 

OUD STRIJDERSPLEIN 6 
1500 HALLE 02 356 03 90 

Elektronika  
engeti entree* 

Utrecht Tel 030 31 56 55 

Giel Braun 
Electronics 

6372 AG Schaesberg 
Tel. 045-313742, giro 4306973 

Baanstraat 15, 	
Dressler 

Importeur 

alles voor de luister- en zendamateur 

ftereorc) ma 
Spekkestraat 4 Lier 

20 03-480 88 80 

Voor informatie over plaatsing  en reservering: 
Elektuur B.V. P.b. 75 6190 AB Beek Tel.: 04402-89444 
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2JAAR 
GARANTIE 

Door hetgrote 	 NEDERLANDSE 
BESCHRIJVING 

verkoopsucces (met als 
gevolg gunstige produktiekosten) en de lage koers 
van de US dollar, kunnen wij de prijs van de 

Dynatek 5000 serie sterk verlagen. 
Daardoor komt de Dynatek nu binnen ieders bereik. Wanneer u bij de aanschaf van uw multimeter alles op 
een rijtje zet begrijpt u wat we bedoelen. Vraag de folder aan. 

DtAnatek 

ZELF INVULLEN 

5010 159,- 2 jaar 0,25% • • • • — — — — • 
5010T 159,- 2 jaar 0,25% • e • — • — — — • 
5010C 179,- 2 jaar 0,25% • • • — • • — — • 
5010EC 229,- 2 jaar 0,25% • • • — • • • • • 

aa 

Vogels Import BV 
Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven 
Tel.: 040-415547. 

.<c)::• g ei's 



23CM VIDEOMONITOR: inbouwmodel met 9" beeldbuis; 
voeding 12V= 1A; TTL-ingang; bandbreedte 18MHz; met docu-
mentatie en 3 maanden garantie; met groen scherm f 190,—; met 
amberkleurig scherm f 220,— (zie afbeelding) 

12MM VIDEOMONITOR: de allerkleinste van Hitachi in behui-
zing van slechts 32 x 47 x140mm; gewicht 140 gram; voeding 12V= 
120mA; standaard (BAS) video-ingang; met opklapbaar vergroot-
glas, rubber oogkap en schema; ideaal voor opnamecontrole video-
camera e.d.; splinternieuw en zo lang de voorraad strekt f 297,50 

25MM VIDEOMONITOR: miniatuur-uitvoering 60 x 85 x 
160mm met 1" beeldscherm; gewicht 400 gram; met opklapbaar 
vergrootglas, rubber oogkap en schema; voeding 12V= 180mA; 
standaard (BAS) video-ingang; splinternieuw en zo lang de voor-
raad strekt f 275,— ; speciale aansluitplug hiervoor f 12,60 

12CM VIDEOMONITOR: inbouwmodel in metalen frame met 
5" beeldscherm; TTL-ingang; voeding 12V= 800mA; bandbreedte 
meer dan 20MHz; professionele kwaliteit en ideaal voor computers, 
bewakingssystemen, CCTV, enz.; met groen (P31) beelscherm 
f 585,— ; met wit (P4) beeldscherm f 650,— ; opsteekbare TTL-
BAS converter om standaard videosignaal te kunnen aansluiten 
f 95,— 

18CM VIDEOMONITOR: inbouwmodel (losse 7" buis, juk en 
print) voor 15V voeding; nieuw van fabrikant maar afgekeurd we-
gens fouten; zo lang voorradig zonder enige garantie f 99,50 

23CM VIDEOMONITOR: inbouwmodel in metalen frame van 
Motorola met 9" zwart/wit beelscherm; standaard video-ingang; 
voeding 12V= 1A; bandbreedte meer dan 18MHz; f 395,— . 

23CM VIDEOMONITOR: 9" zwart/wit monitor in metalen 
kast; voeding 220V 50Hz 27W; standaard video-ingang; afmetingen 
220 x 240 x 246mm; gewicht 5,9kg; stapelbaar en parallel te schake-
len; resolutie 600 lijnen; f 595,— 

30CM VIDEOMONITOR: inbouwmodel in metalen frame met 
12" groen beeldscherm; voeding 19V= 1A; standaard video-
ingang; bandbreedte meer dan 25MHz; fabrikaat Honeywell Er 
Ikegami; zo lang de voorraad strekt f 240,— 

30CM VIDEOMONITOR: 12" zwart/wit monitor in metalen 
kast; voeding 220V 50Hz; standaard video-ingang; afmetingen 
310 x 290x 320mm; gewicht 10,4kg; stapelbaar en parallel te schake-
len; bandbreedte omschakelbaar 10 of 14MHz; resolutie 600 lijnen; 
f 595,— 

30CM VIDEOMONITOR: 12" zwart/wit monitor in kunststof 
kast; voeding 220V 50Hz; standaard video-ingang; bandbreedte 
18MHz; gewicht 7kg; display 21 x15cm (2000 karakters; 25 lijnen 
80 karakters); f 595,— 

BAS-TTL-CONVERTER om standaard videosignaal (1V in 750) 
op monitoren met een TTL-ingang te kunnen aansluiten; complete 
set onderdelen voor zelfbouw f 29,60 

ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 20% BTW 

REINAERT ELECTRONICS 
uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 
Blasiusstraat 14-16 

	
Tel. 020-947218 

1091 CR Amsterdam 
	 b.g.g. 020-658051 

Openingstijden: 
	 maandag t/m vrijdag 9-18 uur 

De Dynatek 5000 serie is verkrijg-
baar bij onderstaande dealers: 
Alkmaar: Radio Elco, Elektron, Smorenberg. 
Almelo: Radio Nijhuis. 
Amersfoort: Van Hove Electronica. 
Amstelveen: Van Dijken. 
Amsterdam: Aurora Kontakt, Hecke Electronica, 
Muco BV, Radio Rotor, Televersum. 
Apeldoorn: Van Essen Electronica. 
Arnhem: Hupra, Radio Te Kaat, Radio Piet. 
Beverwijk: Ruco. 
Den Bosch: Ben van Dijk, Mulders Electronica. 
Breda: Radio Beurs, Cohen, Electra. 
Delft: Goris Electronica, H.E.C. 
Didam: Sanders Electronica. 
Doetinchem: Hobby Electronica. 
Dordrecht: Radio Beurs Louter. 
Ede: Eylander. 
Eindhoven: Telec, Wiener, Vogelzang 
Electronica, Display Electronica. 
Emmen: Crescendo. 
Enschede: Radio Nijhuis. 
Gouda: Radio Shack. 
Groningen: Okaphone, Telec. 
Den Haag: Stuut en Bruin, Radio Ster, Meek-it 
Electronica, Gerrese Electronics, Kontakt, 
Westerveld Electronica. 
Harderwijk: Radio Smink. 
Heemstede: Riton. 
Heerlen: De Regenboog, Vogelzang. 
Den Helder: Radio Proton. 
Helmond: Westerhof. 
Hengelo: Radio Nijhuis. 
Hilversum: Radio Gooiland. 
Hoogeveen: Doeven Electronica. 
Hoogvliet: Radio Oudeland BV. 
Hoorn: Jonker Electronics. 
IJmuiden: IJmond Radio. 
Katwijk aan Zee: Bosplein Electronica. 
Maastricht: Vogelzang, De Regenboog, 
Lichtstroom. 
Middelburg: Rotil. 
Nijmegen: Technica, Muziekboetiek. 
Oss: Electron, Van Dijk Hobbyshop. 
Purmerend: Daalmeyer. 
Roermond: Populair Electronics. 
Rotterdam: Boogerd Electronica, D.C.S., 
Dil Electronica, Elra, Lecos. 
Schiedam: Radiohuis van de Bend. 
Sittard: De Regenboog. 
Tiel: Schreuders. 
Tilburg: Piet Kennis, Radio Beurs. 
Uden: Ben van Dijk. 
Utrecht: Radio Centrum, Display Electronica. 
Varsseveld: Visscher Elektronica. 
Veendam: Ypma. 
Veenendaal: Hupra Electronica, van Hove 
Electronica. 
Venlo: Baur Electronica Service. 
Venray: Electronica Hobby Shop. 
Vlaardingen: Radiohuis van de Bend. 
Vlissingen: Willemsen Electronica. 
Wormerveer: Electronica Zaanstad. 
Zaandam: Othec. 
Zevenaar: Sweers Electronica. 
Zoetermeer: Micromind BV. 
Zwolle: Cebra Electronica. 
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31/2 DIGIT PEN 
MULTIMETER 

V 100 

SOAR 3100 
• AC V: 2000 mV tot 500 V 
• DC V: 200 mV tot 500 V 
• 200 SZ tot 20 MS/ 
• autoranging 
• data hold schakelaar 
• meetzoemer 
• prijs f 165,- ex btw. 

EHC/Micronics - EMMEN. Electronic Equipment - WEERT. Elektronikahuis Nijhuis -
ALMELO, ENSCHEDE, HENGELO, ZWOLLE. Gerese Electronics - DEN HAAG. Goris 

• Electronica - DELFT. Radio Centrum - UTRECHT. Radio Elektron - ALKMAAR. Radio 
te Kaat - ARNHEM. De Regenboog - SITTARD, HEERLEN, MAASTRICHT. Rotor -
AMSTERDAM. Rijn de Jong - BERGEN OP ZOOM. Stuut en Bruin DEN HAAG. Van 
der Bend - VLAARDINGEN. 

rn 

ca 
00 

KONING EN HARTMAN 

 

Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906. 

*8052-BASIC* 
PLBC-1000 EEN COMPLEET ONTWIKKEL EN BESTURINGS SYSTEEM 

890,— (EXCL. BTW ) 

STANDAARD HARDWARE 
* 8052AH CPU (incl. 8KB INTEL-BASIC Interpreter V1.1) 
* RS232 D-conn. aansluiting voor terminal en printer 
* Programmeer socket voor 32Kbyte EPROM 
* 8Kbyte programma geheugen 
* 38 CMOS ingangen en 24 TTL of OC. uitgangen 
* Directe aansluiting voor LCD-dispiay modules 
* Voeding op de kaart aanwezig (5V1-10V/+12.5V) 
* Directe aansluiting voor een 8-9 Volt trafo 

HARDWARE OPTIES 
* 8031/8032 Microcontroller 	* Watchdog schakeling 
* 32Kbyte programma geheugen * Keyboard interface 
* Battery backup en/of Real Time Clock unit 
* 3Q1987 Interface kaarten voor analoge en digitale OPTO-22 modules 

(EUROMUX concept) 

SOFTWARE OPTIES 
* Utility EPROM V1.0 (Softtronics BASIC statements) 
* LinkPCS Editor/Terminal programma voor de IBM-PC 

  

Dr. Schaepmanstraat 38 
7557 JC Hengelo (o) 
Tel: 074-915010 TRO\ CS 
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QUAD 520f 
opvolger van de QUAD 520 en 522 versterkers 

robuste en ruisarme 2-kanaals 
eindversterker 100/150 W met ultralage 
vervorming voor bedrijfsmatige toepassing 

Ruisafstand > 115 dB ongewogen, 
vervorming <0,01% 1 kHz, < 0,1% 20 kHz. 

Uitgevoerd voor 19 inch montage (2U). Uitwendig 
afgewerkt met slagvaste coating. Opgewassen tegen 
mechanische en electrische mishandeling. De 520f kan 
naar behoefte worden aangevuld met zwevende ingangen 
en een begrenzer voor de inschakelstoot. 

Zelfherstellende thermische beveiliging in beide 
kanalen schakelt de stroomvoorziening af. LED indicator 
van netvoeding op het voorpaneel. Luidspreker-uitgangen 
naar wens XLR of 4 mm klemmen. Ingangsgevoeligheid tot 
5 V min. per kanaal vergrendelbaar in te stellen. 

Zwevende ingang (op steekmodule) voor de 
QUAD 520f: 

De nieuwe schakeling met virtueel onbelast 
werkende ingangstrafo combineert de hoge common 
mode factor van de transformator met electronische 
balancering. 

• hoogohmige ingang met zuiver 
weerstandskarakter (en dus eenvoudig regelbaar) 

• lage uitgangsimpedantie 
• blijvend optimale balans 
• royale bandbreedte (0,3 dB 10 Hz-20kHz). 

De eveneens als insteekmodule uitgevoerde 
begrenzer voor de inschakelstroomstoot bewijst goede 
diensten in grote versterkings-installaties. 

TransTec zendt u op aanvraag gaarne de folder 
"QUAD Power Amplifiers" toe. 

TransTec bv 
Sc h iedamsevest 71, 3012 BE Rotterdam 
Tel. (010) - 414 70 55*, Telex 27048 tem nl. 
Fax (010) - 411 35 80 



AKP1 /AKP2 	ATS5 

APB 5H /APB SV 	 APB 6 

f 34,10 

SPECIAL AW 25-100 

ASSORTIMENT KOOLFILM-WEERSTANDEN 
}VI - 5% E12-reeks lE t /m 4M7 42.5 x L6.5 

100st per waarde / 5 dozen / 8100 stuks 

VOOR NEDERLAND: 
POSTORDERS: minimumorder 50,-, orders boven 
/ 200,- geven geen extra kosten. 
BESTELLEN: telel. of per post. Commix, Antwoordnr 
230. 9500 WB Stadskanaal (postzegel niet nodig). 
BETALINGEN: met girobetaalkaart of bij overma-
king vooral op gironummer 4143024 of Rabobanknr. 
36 07 65 7771+ /5: porto) of betaling aan de 
postbode ( + f 10;  rembourskosten) 
WINKELVERKOOP: Commix, Postkade 68, 9503 AJ 
Stadskanaal. Openingstijden: di. t/m vr. 9-12 en 
13-18 uur. za. geopend tot 16 uur. 

AK Pl 
	

Ker. kondensatoren 100V /2,5mm - Sst pw, lpF- 22nF =255st 
	

f 51,55 
AK P2 
	

K er. kondensatoren 100V / 5 mm - 5st pw, pF- 22nF=255st 
	

f 51,55 
ATS5 
	

Kunstst. kondens. 63V/5mm - 10/20st pw, 4,7nF-470nF = 170st 
	

f 83,05 

AMP25-12 Metaalfilm weerst 55/0,3W - E12 10st pw 1E-1M = 780st 
	

f 51,05 
AMP25-24 Met. film AMP25-I 2 + aanvulling E24 Sst pw -10M = 1300st 

	
f 88, 00 

AMP37 	Metaalfilm weerst. 55/1,6W - E12 5st pw 2E2-22k = 245st 
	

f 68, 10 
ARK 15 	Koolfilm mini weerst. 55/ 0, 15W - E 1 2 lOst pw 10E-1M = 650st 

	
f 44,50 

	  42.0 x L3.8 
	

03.9 x L11 
ARK 15 
	

AMP37 

APB3P 
	

Instelpot dicht mini 1-slag cermet /liggend 2/4st pw = 56st 
	

f136,00 
APB 5H 
	

Instelpot open 10mm 1-slag cermet /liggend 2/4st pw = 48st 
	

f 79, 50 
APB 5V 
	

Instelpot open 1 Omm 1-slag cermet/staand 2/4st pw = 48st 
	

f 79, 50 
APB5MIX Instelpot open 1 Omm mix van APB 5H E APB 5V 	= 69st 

	
f116,40 

APB 6 
	

Instelpot 15-slag cermet ( bourns 3006-serie) 2/4st pw = 52st 
	

f118,70 

AZSIO 
	

Zekeringen 5x20 snel 100mA-10A 10 pw = 180st 
	

f 69, 50 
AZ520 
	

Zekeringen 5x20 snel 100mA-10A 20 pw = 360st 
	

(113,05 
AZT1O 
	

Zekeringen 5x20 traag 100mA-10A 10 pw = 180st 
	

f 80,55 
AZT 20 
	

Zekeringen 5x20 traag 100mA-10A 20 pw = 360st 
	

f133,30 

APB3P D6mm 

Assortimenten 

150,-  

VOOR BELGIË: 	'r.• 
POSTORDERS: minimum orderbedrag Bfr 500 Tot 
Bfr 4000 zijn de verzendkosten Bfr 100. Boven de Bfr 
4000 geen onkosten. 
BETALING: door insluiting van een cheque of 	• • 
vooraf door storting van het juiste bedrag op rek.: 
GB293.0256 745-41 of verzending tegen rembours. 
WIN KELVEFIKOOR Halelectrzioics, Oud Stnidersplem 
1500 Halle 02-3560390 

"Openingstijden: di. t/m vr. 	• 
9-12 en 13-18 uur. za geopend tot 13 u. ma. v.a. 13 u 
Prijzen In BI r = 19,5x / 
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KITs & SETs 

COMMIX-OPRUIMER 
CLOCK / TIMER / COUNTER 

(onderdelen, print en beschrijving) 	MODUUL KDO463 

' 3.5 digit LCD Bmm; voeding 1.5V/411A 
* Atm. in mm:40 x 20 x 7.5; 18-pens DIL(0.4") 

• 
Betonden (max 9591, alarm & snooze 

• 
Twee alarmuitgangen: buzzer 4kHz max 5 min 

12h / 24h; uursignaal op alarmuttgang 
	f en kontinu 5 min ot tot max 2h 

• 
Extra mogelijkheid (met soldeerverbinding): 

- of tweede kid 
- of sleeptimer (max 120 win) 
-0 counter: 

 N / 4, up / down, nulstop (max 999) 

ot als "ELEKTRONISCHE PENDULE", 

in vakken-dozen ( 200mm x 100mm x 25mm) 
van doorzichtig kunststof met scharnierend deksel. 

Igt=5mA bij 10 stuks f 1,10 
TRIAC (BT137-500D) 500V/8A 

Igt=5mA bij 10 stuks f 1,20 Assortimenten  	

J1084: Hygrometer  
relatieve vochtigheid van 15% t 
90%. Met uitlezing in twee cijfer 
rode 13mm LED-displays, Voeding! 
8V tot10V. Afm. (mm): 66 x 40. 

f 88,20 t 

f 61,20 

J1045: Thermometer 
-9,9°C tot 99,9°C. Met uitlezing in 
drie cijfers; rode tOmm LED-dis-
plays. Voeding 8V tot 10V. 
Afm. (mm): 56 x 33. 

Z911: elk uur het aantal slagen. f 
49,50 ook met testprint + dipswitch +uitgangstransistoren: Z463. f 

39,50 

7805, 7812, 7905 
TO220 bij 25 stuks a f0,85  
CQY40 rode led (op tape) 

bij 100 stuks af 0,13  
4N25 optocoupler 

bij 10 stuks af 0,75  
UM7126 (low power 7106) 
3.5 digit AD converter f 11,50  
RELAIS 1 x om, 12V print 

bij 5 stuks a f 3,-  
KNOP cr16mm (6mm as) 

bij 10 stuks af 0,60  
KABELBINDERS (98 x 2.5mm) 

bij 100 stuks f 3,-  
TRIAC (BT136-500D) 500V/4A 

SPECIALE 
PRIJZEN: 

Z1005: Spanningsmeter 

Rode 13mm LED-displays, 3-digit 
-99mV tot 999mV. Afmetingen 
(mm): 86 x 56 staand en 28 x 56 
(front) bij liggende montage 

Voeding 5V/150mA 

f 94,50  

! NIEUW J1188 
Thermometer + Thermostaat 
GROTE (20mm) rode LED-displays

.  

Temperatuur & schakelpunt van 
-500C tot +150°C. Enkele voeding 
5V/200mA. Afm. (mm): 92 x 51 

ELEXTRONIKA-WINKELEN OP DE COMMIX MANIER 



Ik wil als partikulier en als abonnee gebruik maken van uw prikbord. De daaraan 
verbonden voorwaarden zijn mij bekend. Ik heb een geldige prikbord-bon ingeslo-
ten. Plaats onderstaande advertentie gratis in uw volgende uitgave (indien er vol-
doende ruimte is). 

(S.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, 
CIJFER, PUNT, KOMMA OF SPATIE PER HOKJE) 

Naam en adres (in bloklette s): 

Abonnee NR: 	  

Sturen naar: Elektuur Prikbord, Postbus 75, 
6190 AB Beek (L). Alle advertenties dienen 

vergezeld te gaan van een originele, geldige 
prikbord-bon en moeten gepost worden 
vóór de daarop vermelde datum. 

elektuur 
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prikbord 
Gratis adverteren 
voor Elektuur-
abonnees. 
Wanneer u van het Elektuur-prikbord gebruik 
wil maken, houd dan de volgende regels in 
acht: 
■ Alleen voor partikulier gebruik (niet zakelijk) 

en alleen voor Elektuur-abonnees. 
■ Volledig adres en/of telefoonnummer; geen 

postbusnummers. 
■ Advertenties moeten betrekking hebben op 

elektronica. Uitwisselen van software is 
alleen toegestaan wanneer deze betrekking 
heeft op Elektuur-projekten. 
■ Maximale hoeveelheid tekst: 114 karakters 

(dus één letter, cijfer, punt, komma of spatie 
per hokje), exclusief het adres. Wilt u het tijd-
schrift niet beschadigen, maak van deze pagina 
dan een kopie en vul daarop uw tekst in. 
■ Eén advertentie per lezer per maand. Links- 

onder in de hoek treft u een "prikbord-bon" 
aan. Knip deze uit en sluit hem in bij uw adver-
tentie-tekst. Zonder originele bon (dus geen 
kopie)) geen publikatie! Iedere bon is geldig tot 
de aangegeven datum (datum poststempel 
geldt).' 
■ Advertenties voor het Elektuur-prikbord 

worden in volgorde van binnenkomst, in de 
eerstvolgende uitgave geplaatst voorzover er 
ruimte is. N.B.: De overige inzendingen, alsook 
onleesbare teksten en inzendingen naar ant-
woordnummer, worden niet geplaatst noch ge-
retourneerd. 
■ Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk worden 

gesteld voor schade of gevolgen welke uit 
deze vorm van adverteren kunnen voortvloeien, 
noch voor onjuistheden in de tekst. 
•• Wij behouden ons het recht voor om, zon-

der opgaaf van redenen advertenties te wei-
geren. Tevens ontdoen wij ons van de verplich-
ting prikbord-advertenties te retourneren. 
■ Reklamaties, hetzij schriftelijk of telefonisch, 

worden niet in behandeling genomen. 

Te koop: z.g.a.n. SAE A-501 power-amp 
2 x 400W in 4 Q f 1500,—. Tel. 045-244614 na 
18.30 u. 
Te koop: printer seikosha GP5OS, incl. interf. 
voor ZX Spectrum f 210,—. F. Melissen, Stoof-
boogerd 67, 4421 DG Kapelle. Tel. 01102-2044. 
Te koop: orgel Viscount C140 met groot pedaal 
veel registers, percussie sustain en nagalm 
f 1500,—. E. Kempen, Kievitshof 12, 6662 ZN 
Eist. Tel. 08819-73562. 
Te koop: gestabiliseerde voeding merk Roband 
0-50V/2A f 150,—. J. Staal, Weberstr. 21, 3816 
VA Amersfoort. Tel. 033-728617. 
Te koop: klavier 5 okt. ( + Basklavier). 
rechtstreekse aansl. mogelijk op pl› I/O bus, sa-
men Bfr. 10.000. M.d.Maeyer, Noeveren 207, 
B-2650 Boom, België. Tel. 03/8886558. 

Te koop: video Effect gen.+copy verst. 
1 200,—. 2 x quad 405 trafo 4x38V 214amp. 
p.s. f 75,— 2 x 4240W verst. 8 Q f 1200,—. H. 
Raes, Hengelolaan 191a, 2545 JG Den Haag. 
Tel. 070-290356 na 18.00 u. 

Te koop: Tel. beantwoorder CM, printerinterf. 
GWIZ+ KCS-cart. + joystick + ref. guide + 
platine 64 met handl. J. Heuser, Vorensaterstr. 
56, 3312 NZ Dordrecht. Tel. 078-310876. 

Te koop: IBM3741 M3 kantoor comp. + menu-
als + diagnosticdisk in perfekte staat. J. Mid-
delink, R.v.Schevenstr. 37, 7521 SC Enschede. 
tel. 053-359034. 

Te koop: CBM-64-monitor + discdr. + 
cass.rec. + printer + special + softw., 
vraagpr. f 800,—. A. Koelewijn, Binnenweg 
129, 2101 JE Heemstede. Tel. 023-287390 na 
18.00 u. 

Te koop: buizen prepre f 1200,— en buizen pre 
met passief RIAA filter f 1500,—. J. Markus, D. 
Ellingtonstr. 59, 2551 WB Den Haag. Tel. 070-
235971. 

Te koop: Tektronik 565 scoop dual beam + du-
al tijdbasis, delay + doc. prijs f 600,—. K. Sa-
mara, Herschefstr. 24, 3318 VA Dordrecht. Tel. 
078-184489. 

Te koop: Philips harddisk f 200,— + Bur-
roughs comp. f 150,— + ook softw. ruilen v. 
Commodore 64. R. Ouadvlieg, Columbusstr. 
92, 2561 AR Den Haag. Tel. 070-656601. 

Te koop: 6-kan. proff. mengpaneel prijs 
f 500,—. Tel. 02550-10310, Zwaanstr. 71, IJmui-
den. 

Te koop: wegens overcompleet: Dynaudio 
basspeaker 30W54. vraagprijs f 275,—. C.v.Val-
kenburg, Lobeliadal 6, 2317 HW Leiden. Tel. 
071-216157. 

Te koop: Multislotprint uit mei '85) + realtime 
klok en A/D converter, getest! ook los te koop. 
H. Ouwejan, Bilderdijkstr. 9, 2941 GE Lekker-
kerk. Tel. 01805-1522 na 19.00 u. 

Te koop: adreslijst met alle RTV importeurs 
(±118) voor bestelt. schema's + onderd. 

1750,—. G. Kosteman, Oude Rijksweg 617, 
7954 GN Rouveen. Tel. 05226-1285. 

Te koop: versterker Elektornado 2x 50W + 
topamp ruisarme voorverst. in originele Akai 
kast f 175,—. K. Klaver, H. Hondstr. 81, 7413 CE 
Deventer. Tel. 05700-22790. 

Te koop: Telefooncentrale jan. '85. B. Lenders, 
Paddeweg 17, 5941 NA Velden. Tel. 04702-1544. 

Te koop: professionele printer 132 koloms 
parallel ingang incl. resem onderd. f 500,—. 
D.t.Brinke, Gr.v.Prinstererstr. 40, 7021 BM Zet-
hem. Tel. 08342-2540 tuss. 18.00-20.00 u. 

Te koop: Apple 2e 256K Apple 2 monitor, 
2x 40Tr diskdr., Apple joystick, 80kol. + 64K, 
128K kaart + 100 floppy's met softw. G. 
Balsma, Haydnstr. 72, Zutphen. Tel. 05750-
28965. 

Te koop: Crescendo eindversterker met 1000VA 
voeding, tegen maft. kosten. G. Schipper, Nas-
sauln. 145, 4461 SW Goes. Tel. 01100-16736. 

Te koop: SF354 diskdrive voor Atari st. + da-
tarec. v. Commodore, resp. f 350,— en f 45,—. 
J.v.d. Heuvel, A. Huynstr. 21, 6436 BB Amsten-
rade. Tel. 04492-3976. 

Te koop: Bondwelll4 128K CPM3+softw. o.a. 
Wordstar, Caicstar en Basic z.g.a.n., t.e.a.b. X. 
v. Alst, Kamp 12-30, 8225 DE Lelystad. 

Te koop: Apple II comp. 64K met veel kaarten, 
softw. en doc. f 970,— incl. diskd. Th. Wiele-
man, Meerpaal 144, 9732 AJ Groningen. Tel. 
050-424026. 

Gevraagd: schema van scope merk: Scopex 
model: 4D10/3919 type: PC3F tegen verg. J. de 
Haan, Poppendammergouw 19a, 1028 AZ 
Amsterdam. 

Gevraagd: softw. voor decod. RTTY 830 
54-83044 voor Apple 2 spectrum. T.v. Erkel, 
Zoomwijcklaan 43, 3262 CM oud Beijerland. 
Tel. 01860-10172. 

Gevraagd: schema's van radio-afstandsbest. 
voor modelb. Voorkeur liefst van zenders sche-
ma's worden verg. P. Lambrechts, Herenstr. 32, 
3730 Hoeselt België. Tel. 0121234776. 

Gevraagd: schema van Commodore C16 en 
uitleg v. gebruik van de cartridge expansion slot 
tegen verg. R. Tondeleir, Beislovenstr. 105, 
B-9620 Zottegem. 

Hulp gevraagd: mijn MSX-busprint (mei '861 
werkt niet op mijn Philips VG8010 MSX comp. 
(evt. tegen verg.). P. Pelckmans, Meibloemstr. 
14, B-2360 Oud Turnhout. Tel. 014-419033 
België. 

Wie ruilt mijn Duitse toetsenbordset en 
systeemschijf van Atari-st voor een Engelse 
toetsenbordset. J. Graus, Sch. Offermanstr. 
40, 6042 XT Roermond. Tel. 04750-21018. 

Gevraagd-Gezocht: C64-SX (portable C64 
met disc en monitor) evenals TR2400. M. 
Boyen, Flinkstraat 69a, B-3512 Hasselt (Ste-
voort), Tel. 011-311465 na 19.00 uur. 

Te koop: Originele electronische café-
flipperkast Prijs: tegen elk aannemelijk bod. A. 
Stolker, Voort van Zijnlaan 21, 3571 VR Utrecht, 
Tel. 030-714699 na 18.00 uur. 

Gevraagd: Stereo-dekoder IC, MCI 1305P, 
t.b.v. JVC ontvanger Nivico model 5040 event. 
schema van de onvanger. H. te Lindert, 35, 
1721 EA Broek op Langedijk, Tel..02260-17321. 

Gevraagd: Microcomputer MEK 6800D2 of 
Eurocoml. A. Zak, A.v. Dalsumstraat 4, 7558 
NA Hengelo, Tel. 074-775057. 

Te koop: Mobilofoon Handic 2802 UHF 
450-470MHz als nieuw f 900,—. J. Rosink, 
Sweelinckstraat 40, 7582 EB Losser. Tel. 
05423-86356. 

Te koop: Philips PM3252 Dubbelstraals scope 
+ 2x 1:10 probe. f 800,—. T. van Amsterdam, 
Dekoppele 595 LS Eindhoven, Tel. 040-410575. 

Gevraagd: EX-BAS voor TI 99 A. , Stolker, 
Voort v. Zyplaan 21, 3571 VR Utrecht, Tel. 
030-714699 na 18.00 uur. 

Te koop: Apple 2+  Diskdrive 80 kolkart + Z80 
kaart + 16K RAM kaart + Philipsmonitor 750Z 
+ LOl toetsenbord + software + boeken 
f 1600,—. M. de Winter, Aakplein 20 3534 PG 
Utrecht, Tel. 030-444242. 

Te koop: Tandy model 100 Port. Comp.: 32K 
ROM, 16K RAM (max32), comm. prog., centr., 
RS232,LCD (8x40): f 600,—. M. van Rossum, 
Park Arenberg 40, De Bilt. Tel. 030-761561. 

Te koop: BBC-B/2x DD/DS-80/40-Drive + 
PSU. Met printer tekstverw. Software — veel 
tijdschriften en boeken. Vst. Prijs f 2800,—. A. 
Dekker. Plesmanstr. 71, 3769 HB Soesterberg. 
010-4384903. 

Te koop: 280 ISIS II dompatible 2 x 256K 8" 
disc ASM BASIC, PASCAL PL1 EPROM pro-
grammer. Bf 25.000,—. E. van den Broek, Elfde 
Julilaan 130, B-8500 Kortrijk. Tel. 056-202142. 

Te koop: Alphanummeriektoetsenbord z.g.a.n. 
Gevraagd: schema (tegen verg.) Robbe 27MC 
zender/ontvanger (ECONOMIC27MHz). D. Bo-
nenkamp, Groene Dijk 28, 3454 PC De Meern. 
Tel. 03406-62517. 

Te koop: MSX Sony HB-F500P + terminal-
printer f 1800,—. Buffer voor 64K + 32K + 
16K f 350,—. Gestestr. 24, 2032 ZK Haarlem. 
Tel. 023-354929. 

Te koop: Burroughs TC-5000 met documenta-
tie. Tegen elk aannemelijk bod. R. Buter, Haag-
jesweg 83, 7815 LC Emmen. Tel. 05190-40849 na 
18.00 uur. 

Te koop: Avometer M7 Bfr 7.000,—. Uit faillis-
sement Tandy produkgen 1/3 prijs. B. Nassen, 
Markt 43, B-3740 Bilzen. Tel. 011-415603. 

Te koop: DAI en OSIPC drive + interface soft-
ware monitor en toebehoren. P. Baksteen, Hof-
str. 132/g, B-3070 Kortenberg. Tel. 02-7595258. 

Te koop: Scope C1-94 10 MHz niet gebruikt 
f 500,—. BBC-kaart voor de Acorn Atom met 
BBC/programma boek f 100,—. D. Demirel, 
Hortsedijk 64, 5708 HD Helmond. Tel. 04920-
49241. 

Te koop: PC disk-drive, PC power-supply. 
monitor 15kHz, disk-drives 80tr. nieuw. Tel. 
02-7597306 na 18.00 uur. 

Te koop: TX/RX 1C-215 inclusief assecoires. 
Prijs f 350,—. L.v.d. Loo. v.d. Veldeweg 58, 
6562 WH Groesbeek. Tel. 08891-1171. 

Te koop: Hardware voor CMB64/128-Dela 
epromer 11 Bfr. 2.500 + Speeddos + Dolphin-
dos voor 1541. W. Steenhaut, Ninivesteenweg 
16, B-9440 Erebodegem. Tel. 053-786912. 

Te koop: HEATHKIT buisvoltmeter model 
V7A. Hewlett-Packard VHF signal generator. 
Pracht apparaat f 850,—. G. Wessels., Boule-
vard 31, 3707 BL Zeist. Tel. 03404-21387. 

Te koop: Cumana diskdrive voor BBC, 40tr 
+3s: f 250,—. Gitaarverst. (buizen) f 150,— R. 
Kommeren, Turnstraat 20, 4818 TS Breda. 

Gezocht: 6800-gebruikers w.b. Atari -stier 
uitw. informatie. W.v. Pelt, J. Jordaensstr. 15 
2923 CK Krimpen a/d IJsel. Tel. 01807-19881. 

Te koop: R.B. Plotter bouwpakket 3 solenoides 
+ trafo, print met onderdelen en documentatie 
f 275,—. R. Osseweijer, Esdoornlaan 20. 9421 
RK Bovensmilde. Tel. 05927-12530. 

Gevraagd: Tegen vergoeding (capje) service 
doc. of schema: Blaupunkt Stockholm stereo 
CR lbj. '80); Sony TCK-2A; Handy phone 
HP-1000. F. Hoogenbos, Martynenstr. 10, 5711 
AV Someren. Tel. 04937-2055. 

Te koop: Term 1 terminal kaart, Prof80 CPM 
kaart + CPM 3.0, Grip video en interface kaart 
PNOTK. S. van Kampen, Jozef oreliosingel 85, 
3122 CN Schiedam. Tel. 010-715855. 

Gevraagd: Schema Northstarcompur. ook 
schema dyn. 64K-Ramkaart voor 2X81. H. Lam-
merant, Platte-Lostraat 494, B-3200 Leuven. 

Te koop: MSX 738 SVI 80K RAM + softw. + 
ingeb. diskdrive. Disk MSX DOS + CP/M is 
draagbaar + tas 3 mnd oud. E. Callaerts, Voor-
uitgangstr. 88, B-2660 Willebroek. Tel. 03-
8862457. 

Te koop: Aktuele Microcomputer techniek 
(Weka) t/m 7e aanvulling t.w.v. f 500,—. 
p.n.o.t.k. J. Nauta. De Speldenmaker 10, 5506 
CE Veldhoven. Tel. 08850-16948 (weekend). 

Te koop: Acorn electron, mon, plus 1, plus 4, 
discdr. cass. + pr. in een koop f 850,—. J. Ne-
derhelman, Kasteellaan 47, 1829 BG Oudorp. 
Tel. 072-125263. 

Te koop: ROHDE Er SCHWARS professonele 
afstembare meetversterker 'UBM' + verlies-
faktor-meetbrug 'VKB' t.e.a.b. W. de Vries, Le-
pelblad 64, 1441 VK Purmerend. Tel. 02990-
32198 na 19.00 uur. 

Te koop: Printer Epson LX80 + Tandy PC mo-
del 4 p.o.t.k. M. Jouret, Kon. Astridlaan 216, 
B-2800 Mechelen. Tel. 015-421152 kantooruren. 

Gevraagd: Kleurenbeeldbuis type A66410X en 
A51575X/A. J. de Rade, Steenakker 33, 6691 
DM Gendt. Tel. 08812-2819. 

Gevraagd: Elektron plus 1 en plus 3 interface. 
H. Vinkers, Enterbroekweg 14, 7475 SZ Marke-
lo. Tel. 05480-12879 na 20.00 uur. 

Te koop: Atari 520ST + zgan. M/monitor + 
printer " STAR-SG10 + muis + diskdrive + 
boeken. CPL.M/voeding. f 3.500,—. H. de la 
Mar, Kampferfoelieweg 13, 8072 GA Nunspeet. 
Tel. 03412-51698. 

Te koop: Apple 11e + color display + diskdri-
ve + software, f 1500,—. V. de Kruyff, P.C. 
Bothstraat 47, 2805 RB Gouda. Tel. 01820-
25320. 

Gevraagd: Schema van Filmnet decoder voor 
België. G. Bruyninckx, Glabbeeksesteenweg 
53, B-3375 Meensel-Kiezegem. Tel. 016-635945. 

Te koop: Tektronis logic analyzer 7D01 met dis-
pl. form/telecopieertoest. Olpympia 4100 facsi-
mile prijs Bfr. 10.000,—. W. Mertens, Bevrij-
dingslaan 148, B-900 Gent. Tel. 091-266931. 

Te koop: RS232 serieel interface voor Apple. J. 
Boskma, Bakenessergracht 105, 2011 JV Haar-
lem. Tel. 023-311836. 

Te koop: Lichtorgel 4 x 150W met FF, loo-
plichtg, aanvulreg. en dimmer. Prijs ± Bfr. 
5.000,—. G. Decabooter, Stroomken 64, 
B-9750 Zineem. Tel. 091-843786. 

Te koop: Videocamera Blaupunkt TVC333 
(=Panasonic WYP200). 2/3 "saticon, autofo-
cus, titelgen., 8 x 200m, als nieuw; f 2.450,—. 
F. Kops, Tongerenstr. 15, 4826 LE Breda. Tel. 
076-870241. 

Gevraagd: P-U arm met lift en VIFA LS info 
bouw P-U. E. Eliveld, Jonkerlaan 11, 1716 GA' 
Anna Paulowna. Tel. 02233-2025. 

Te koop: Hobby-elektronica praktijkboek Ba-
sisdeel + 11 aanvullingen f 200,—. MPF-1 
computer van Multitech f 50,—. F. v.d. Rol, 
Paul Gabrielstr. 52 2596 VG Den Haag. Tel. 
070-247475. 

Te koop: Zero Eprom progr. (C64) + doc. + 
software + textoolvoot! f 100,—. Stereo FM 
zender in kast + eindtrap MRF238 f 150,—. J. 
den Drijver, Van Vredenburchweg 72, 2283 TD 
Rijswijk. Tel. 070-998131. 

Te koop: Teletype KSR33 met ponsbandlezer 
+ ponser en met ponsbanen en doe. werkt op 
SDK-85. C. Schillemans, Abeelstr. 48, 4814 HD 
Breda. Tel. 076-139022. 



* SCHERPE PRIJZEN, 

,BERGSOFT heerewaarden  electronica * GROOT ASSORTIMENT, 
componenten * GOEDE KWALITEIT! 

Postbus 15 6624 ZG 
HEER EWAARDEN Let op! tel. 08877-2421. 

25po1. D-conn. male 	2,45 
25po1. D-conn. 
female 	  2,85 
9pol. D-conn. male 	 2,85 
9pol. D-conn. 
female 	  2,85 
64po1. DIN 41612 A-C 
male haaks 	 4  95 
Micro Ribbon 
36pol. male 	  5,95 
31p recht female 	 5,26 
31p haaks male 	 3,88 

C M OS 
Hef 4011 	  0,85 
Hef 4029 	  2,35 
Hef 4060 	  2,15 
Hef 4066 	  1,45 
Hef 4069 	  0,85 
Hef 4093 	  1,60 
Hef 4510 	  2,65 
Hef 4511 	  2,65 
Hef 4017 	  1,65 
Hef 4013 	  1,75 
Hef 40106 	  2,35 
Hef 4053 	  2,18 
enz. enz. 

onderdelen 

INS 8250 	  54,95 
SP 0256-AL 2 	 32,50 
WD 1770 	  67,75 
WD 1771 	  54,45 

6502 	  13,75 

6522 	  14,95 

AY3-1350 	  25,95 
8272 of 1.4)D 765 	 18,95 

FD9216 	  28,25 
AM7910 	  57,50 
SNC2651 	  55,30 
AY-3-1015 	  13,95 
MM 58167 	 42,75 

MM 58174 	 39,75 
MM 58274 	 31,95 
MC 3242 	  29,95 
ADC 0804 	 11,95 

U 665 B 	  12,25 
IRF 610 	  10,60 

IRF 9610 	  17,95 

10.000 µF100 V 	 36,95 

Kristallen 

NATUUR LIJK leveren wij 
ook alle bekende lineaire 
IC's, C-MOS-TTL, IC-voe-
ten, trafo's, kastjes, knop-
pen enz. 

Paneelmeters 	 23,95 
Soldeerbout Antex 
16 Watt 	  33,25 
Soldeerbouthouder 
Metalen uitvoering . 	18,75 

3,95 
3,95 

10,95 
....... 	6,95 

12,75 

Textool 
28P 

nu 
29 , 50 

EPROM WISSER 

g 1(2 42 	 

TL 071 	 
TL 072 	 
TEA 2025 	 
H PF 511 	 
LS 7220 	 
NE 5534 	 
MC 14411 	 
NE 5532 N 	 
CA 3130 	 
LF 356 	 
NE 592 	 
U 665 B 	 
XR 4195 	 
LM 723 N 	 
UA 741 	 
ADC 0804 	 
ADC 0808 	 
XR 2206 	 
XR 2211 	 
CA 3140 N 	 
L 298 	 
ZN 426 	 
enz. enz. 

6,24  

1,42 
712.2:,78 

177:9955 

95 

2,59 
36,75  
3,68 
2,96 
2,44 

103;27  95 
4,25  
1,61 
0,95 

11,25 
40,19 
13,99 
12,15 
2,34 

28,95 
14,95 

Wij leveren 

Connectoren 	Moeilijke EPROM'S 	LINEAIR 
1 MHz 	 16,95 2732-35 	 
1.8432 MHz 	 10,85 2764-25 	 
2 MHz 	 12,46 27128-25 	 
2.4576 	 6,75 27256-25 	 
3.2768 	 3,95 

	

3.5795 	 

	

4.000 	 
2,35 
2,95 RAM'S 

5.000 	 6,25 4116 	 
6.000 	 2,35 4164-12Ons 	 
8.000 	 5,85 41256-12Ons 	 
10.000 	 5,85 6116-15Ons 
enz. enz. 6264-150ns 	 

191:7955  

1150:9955 

Bouwpakket 	 59,- ook ILP trafo's 
Bestellen: 
Telefonisch of schriftelijk 08877-2421, Postbus 15, 6624 ZG 
Heezewaarden. 
Wij zijn bereikbaar van 9.00 tot 18.00 uur op maandag t/m 
vrijdag en van 10.00 tot 15.00 uur op zaterdag. 

LEVERING: per post of bode, kosten afhankelijk van gewicht 
tussen 1 2,80 en f 5,-. Rembours f 10,-. 

Balieverkoop alleen volgens afspraak! 

WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 

ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 

BETALINGEN: 
Binnenlandse orders boven f 100,- moeten binnen 8 dagen na 
ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. 
Orders kleiner dan f 100,- dienen vergezeld te zijn van een 
bankcheque of girobetaalkaart. 
Op al onze verkopen zijn onze "algemene verkoopvoorwaarden" 
van toepassing. Een afdruk hiervan, wordt U op aanvraag gaarne 
toegezonden. 

POSTORDERS UITSLUITEND 
	

OVERIGE 
OP ONZE HOOFDVESTIGING: 

	
FILIALEN: 

RONDWEG 9 
5406 NK UDEN 
04132-51525 Dinsdag n.m. gesloten 

* BEN VAN DIJK 
PRIJS 

(EXCL. 9.1M90N51 -(0-R) 

PHILIPS VG 8020 

SISPIialYette?.'w 12';r0F
rj;:°r4
‘-";l1"1!

Ii  
II 	

wa k I kOnk, 
ninni  

* 64 K ram van 605,- 	3 9 9 ,- 
MSX-COMPUTER 

OSS 
KRUISSTRAAT 84 

UDEN 
MARKT 10 

donderdag koopavond, 
maandag v.m. gesloten 

vrijdag koopavond 
dinsdag n.m. gesloten 
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TEAC FD 55 F 

LASER XT 
Personal 
Computer 

* IBM XT COMPATIBLE 
* 640 KRAM 
* 4,77/8 MI-IHZ KLOK-

SNELHEID 
* 360 KB DISKDRIVE 
* COLOUR/GRAPHIC/ 

MONOCHROME CARD 
* 8 SLOTS 
* 135 WATT VOEDING 

PHILIPS BM 
7502 MONITOR 

* 31 cm GROEN FOSFOR 
MET GELUID 

* 80 KARAKTERS OP 
EEN REGEL 

* BEN VAN DIJK PRIJS ~ir< 
f 2 6 9 , - 

STAR NL-10 
NLQ PRINTER 

STAR NL-10 
80 koloms dotmatrix printer, 120 kar/sec., 
30 kar/sec. in near letter quality mode «MUIL 
Bi direktioneel, Logic seeking, friction en Trac-
tor feed, 
COMMODORE uitvoering prijs  

	
949,- 

CENTRONICS par. uitvoering prijs 	 f 949,- 
IBM uitvoering prijs 

	
949, - 

2000 vel kettingpapier in doos 
	

69, - 
500 vel kettingpapier 

	
19,95 .  

Luxe opbergdoos 
transparant met 
slot 
voor 85 5'4 inch 
diskettes ... f 29,50 
voor 50 3% inch diskettes 	 f 39,50 

TEAC FD55B D.S. D.D. 40 tr.... f 399, - 
TEAC FD35F D.S. D.D. 3,5" .... f 549, - 
DISKETTES 
NASHUA 1D 5'4 inch 10 stuks 	 f 19,9. 
NASHUA 2D 5Y4 inch 10 stuks 	 f 29,9E 
BASF 1D 10 stuks 5% inch 	 f 35, - 
BASF 2D 10 stuks 5Y4 inch 	 f 45,- 
White label 1D 3% inch per stuk 	 f 4,95 
Nashua 1D 3% inch per stuk 	 f 5,50 
Nashua 2D 3% inch per stuk 	 f 6,95 
Nashua 5% inch 96 TPI 10 stuks 	 f 42,50 
Microcartridge voor Spectrum 	 f 9,95 
POWER CARTRIDGE KCS 	 f 129,- 
ARCADE SUZO JOYSTICK 	 f 49,- 
ARCADE SUZO JOYSTICK TURBO 	 f 69, - 
OPRUIM ING: OP = OP 
BOEKHOUDPROGRAMMA'S VOOR DE BBC-B 
GROOTBOEK VOOR BBC-B VAN 250,- 
VOOR 	  f 89,- 
DEBITEUREN VOOR BBC-B VAN 250,- 
VOOR 	  f 89,- 
CREDITEUREN VOOR BBC-B VAN 250,- 
VOOR 	  f 89,- 
VOORRAADBEHEER VOOR BBC-B 
VAN 250,- VOOR 	  f 89,- 
FAKTURERING VOOR BBC-B VAN 250,.- 
VOOR 	  f 89, - 
Zolang de voorraad strekt! 
Prijswijzingen voorbehouden! 
Alle prijzen incl. 20% B.T.W. 
Porto f 15,- 

DEN BOSCH 
BOSCHMEERSINGEL 119 

vrijdag koopavond 
maandag v.m. gesloten 



Super 
computerscanner 
AOR 20002 
Superbreedbandige ontvanger 
met een freq. van 25-550 en 
800-1300 MHz, LCD Display, 20 
kanalen, priority, am en fm modu-
latie. Compleet met antenne en 
adapter. 

SCANNER 
TW-2000A 

Compacte kristalscanner met 
een hoge gevoeligheid. 
— 20 kanalen 
— 2 banden 
— 12 Volt 
Compleet met antenne. 

199,- 
^'' I 

Externe adapter 16,95 

59,- 

elektuur 
mei 1987 
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Zwart janstraat 38 
3035 AT Rotterdam 
Jeb 010-4670677 

BOOTANTENNES MET 
INGEBOUWDE 

TEGENCAPACITEIT 
(POLYESTER BOTEN) 

Frequentiegebied: 26-30 MHz 
Lengte: 160 cm. 
Deze bootanten nes zijn reeds 
afgestemd. (SWR 1:1) 

Azzura 40 Azzura 27 

139,- 119, 

CENTAURO 27 
2-Weg radio systeem voor motorrijders 
Dit systeem is onmisbaar voor motorrij-
ders (zoals koeriersdiensten) die er tijdens 
het rijden veilig meekunnen communiceren. 
Eenvoudige aansluiting 
op uw zend /ontvanger. 

4111t,‹- 
, 	"—ijaVA 
• 

• ir» 

SCOOPER AIRSPY 007 
COMPUTERSCANNER 

Compacte Computerscanner met direct intoets-
bare frequenties; 3 Frequentiebanden: VHF laag, 
VHF hoog, UHF, 16 kanalen. 
Wordt compleet geleverd met antenne en adaptor. 

599,- 
149,- 

De nieuwe superontvanger van 

Kenwood 	 de R-5000 
Door de toepassing van de allernieuwste technieken be-
hoort de Kenwood R-5000 tot de top van de communicatie-
ontvangers. 
Freq. gebied: 100 kHz - 30 MHz 
Mode: SSB, CW, AM, FM, FSK 

Opties: VHF Convertor, 
RS232 interface, externe 
speaker en diverse filters 

3295,- 

SONY AIR 7 
	

Luchtvaart 
radio 

Onvoorstelbaar aantal 
mogelijkheden voor een 
ontzettend lage prijs. 
Met deze compacte por-
table ontvanger kunt u de 
volgende frequenties 
ontvangen: 

Luchtvaart: 108-145 MHz 
HF hoog: 	145-176 MHz 
TV: 	 54- 87 MHz 
FM: 	 88-108 MHz 
27 Mc: 	kanaal 1-40 
Met instelbare squelch, 
volume voedingsspanning: 
6 Volt. 

Compleet met handleiding 
en oortelefoon. 

1551  Communicatiedecoder 
Telereader CD-670 

Hoogwaardige communicatie decoder voor het decoderen 
van RTTY, CW, Ascii, Tor arq en Tor Fec met ingebouwd 
LCD display en aansluitmogelijkheden voor printer en 
monitor. 

Compacte PLL synthesizer 
ontvanger met een zeer uit-
gebreid frequentiegebied; 

144-174 MHz 
108-136 MHz 
76-108 MHz 

AM 150-2194 kHz 
Met ingel2ouwde priority, 

delay, 
10 kanalen per band, 

scanmogelijkheid 

999,- 

1148,- 
Printerkabel 69,50 

Externe voeding 49,95 

KORTE GOLF-BOEKEN 

SENDER B FREOUENZEN 1987 Jaarboek voor stations over de gehele 
wereld. — U vindt in dit boek belangrijke informatie uit 170 landen zoals 
frequenties, uitzendtijden, adressen 	— Complete frequentielijst van 
alle stations op de lange-, midden- en kortegolf.— Aanwijzingen worden 
er gegeven met betrekking tot het resultaat van de te ontvangen stations. 
— 416 pagina's met foto's, talrijke tabellen, incl. 3 aanvullingge 49,50 

KW SPEZIAL-FREQUENZLISTE Alle belangrijke informatie over de 
speciale zenders op de korte golf van 1.6-30 MHz. AM-SSB-CW RTTY 
Scheepvaart, Luchtvaart, Meteo ... kunt u er in terugvinden met opgave 
van Baud, Code en Shift, frequentie, zendernaam, modulatie, etc, 39,50 

WELTEMPFANGER-TESTBUCH 1986/1987 Dit testboek geeft u een 
uitvoerig overzicht van alle bekende geteste wereldontvangers. 
Een zeer handig hulpmiddel bij uw aanschaf van een wereldontvanger. 
Ook worden aanwijzingen gegeven met betrekking tot de bediening van 
de diverse ontvangers. 176 pagina's op A4-formaat met zeer veel foto's en 
afbeeldingen 37,50 

ANTENNE-RATGEBER FUR KW-EMPFANG Buitenantennes, binnen-
antennes en actieve antennes. Dit boek biedt praktijkgerichte informatie 
en waardevolle inlichtingen om zonder moeite de juiste antenne te 
gebruiken voor een uitstekend resultaat. 120 pagina's met veel teke-
ningen en afbeeldingen. 24,50 

FUNK AUS ALLER WELT Dit succesvolle boek voor wereldontvangst is 
geschikt voor alle beginners. Het is een ideale kennismaking met de 
fascinerende wereld van de korte golf. Tips voor wereldwijde ontvangst, 
overzicht van de belangrijkste zenders, opgave uitzendtijden en frequen-
ties, antennes en nog veel meer nuttige informatie. 128 pagina's met 
talrijke foto's en afbeeldingen. 22,50 

HOBBY KURZWELLE Dit boek geeft speciale gebieden weer op de 
korte golf zoals de tropenband-DX, Arabie, Latijns-Amerika, CW en 
RTTY, Amateurstations etc.... 120 pagina's met foto's en afbeeldingen 

29,50 

PRESSAGENTUREN AUF KURZWELLE (RTTY) Veel persagentschap-
pen in de wereld verspreiden hun nieuws via de korte golf. In dit boek 
vindt u de adressen, zendfrequenties, de aard van de nieuwsdienst, 
roepsignaal en de complete uitzendtijden met de RTTY gegevens zoals 
Baudsnelheid en Shift. 112 pagina's 29,50 

FLUGFUNK Dit boek informeert u met een omvangrijke frequentielijst 
over de luchtvaart op de korte golf en de Europese VHF /UHF luchtvaart. 
Compleet met voorbeelden voor de codering van AFTN/NOTAM mel-
dingen en TAF/ METAR weermeldingen. 176 pagina's 32,50 

GUIDE TO UTILITY STATIONS, Editie 1987 In dit boek vindt u 's 
werelds beste all-round frequentielijst met daarin alle kuststations in 5513, 
morse, telex, Sitor en Fec, de luchtvaartstations in SSB en telex, de 
persbureaus, en de vaste diensten in SSB, morse, telex, Sitor en Fec. 
Verder lijsten met afkortingen, codes en adressen, klassificering van 
uitzendingen etc.... 79,— 

MK-2 - Dataconverter 
Dit is de eerste communicatiedecoder die te 
gebruiken is met diverse computers. 
De M K-2 beschikt over de mogelijkheid om 
RTTY, morse en TOR te decoderen, heeft 
een instelbare limiter, 85 Hz filter, is menuge-
stuurd etc. — Wordt compleet geleverd met 
software en aansluitkabel. (Zie uitgebreide 
test in RAM 77 en 78) — Leverbaar in Vic 20, 
MSX 1/2, Spectrum en CBM 64 uitvoering. 

399,- 

VERZENDINGEN ONDER REMBOURS OF BIJ VOORUITBETALING 	GIRO 124676 



149,- 

voor de Sinclair 
Spectrum 48k en + 

een muzikale uitbreiding 
voor uw Spectrum 

149,- 

ke.cot..10.1.? 
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WIJ ZIJN SPECIALIST 
IN HET REPAREREN 

VAN ALLE SINCLAIR-ARTIKELEN 

STUNTAANBIEDING 
BROTHER HR 5 RS 232 of Parallel 
Compacte printer die geschikt is voor zowel thermisch als normaal 
papier (A4 vellen of papierrollen) 
- Programmeerbaar lettertype 
- Standaard RS 232 uitgang te gebruiken met o.a. 

interface 1 of QL/128k of parallel Centronics 
- Wordt geleverd incl. 1 rol papier en inktlint 
- Voeding batterijen of ext. 6 Volt 

Voedingsadapter 	49,50 
Inktlint 	 14,95 

Nieuw in Nederland 

5PEEORLI177 

Viditel op uw spectrum? 
dat kan . . . 

met de PrismVTX-5000 
Compleet viditelpakket incl. ingebouwde modem, Rom-
software en interface. Maak gebruik van alle faciliteiten van 
het viditelsysteem, zoals direct uitprinten met de sinclair/Timex 
2040/Seikosha Gp 50S. 
- opslaan op cassette van pagina's 
- Down loader (prog. in te laden via de Viditelcomputer) 
- Mailbox (berichten versturen via Vidibus) 
- View frame (cassettebeelden weer te bekijken) 
- In/uit loggen op de Viditel computer 

Incl. user to user software 

3 Kanaals 
Sound 

Synthesizer 
Deze 3 kanaals sound synthesizer geeft uw 
spectrum 48k/+ een prof. geluid, en stelt u 
in staat om zelf muziek te programmeren 
over 8 octaven. Compleet met interface en 
4" speaker met ingebouwde volume rege-
ling. 

Normaal 139,- Nu: 69,- 

199,- 

*e, 
111111101110111w21 aas por 	sumussisiii 

Rommoimmousionomon 

Ook leverbaar als: 
Speech synthesizer 

Exclusief keyboard voor uw 
Spectrum 48k of +, 
met opgedrukte tekst 
en eenvoudig in te bouwen. 

249,- 
NIEUW 

Multiface 128 
De eerste copieerder (kraakinterface) voor de 
Spectrum 128k/128k +2 te gebruiken in 48 en 
in 128k mode. 

Formatteerd cartridges 
tot 100kRam, 

compatibel met 
Opus en 

Microdrive 

199,- 

INTERFACE 1 

119,- 

Microdrive 	105,- 

Sinclair 
QL Disc Drive 
Compacte 31 / 2  inch Disc-
Drive incl. voeding, Utility 
disc, uitgebreide handleiding 
+ Capaciteit 1 Mbyte niet 

geformateerd 
+ 80 tracks, dubbelzijdig 

2e drive aansluiting 
incl. Disc interface. 

749,- 
losse drive 599 

Music Machine 
Het complete muziek systeem 
voor de Spectrum, met ... 

Hoge kwaliteit drum 
machine 
Menu gestuurd 
Muziek kan opgenomen 
worden 

— Midi-interface 
— Demonstratie tape 
— Mogelijkheid voor het 

schrijven van uw 
eigen muziek 

PRIJSDOORBRAAK 

DATA SWITCHES 
Met deze data-Switch kunt u meerdere 
apparaten aansluiten op één computer, 
b.v. 2 printers op één computer, een 
modem en een printer op één uitgang, 
etc. Leverbaar in 2 en 4 uitgangen en in 
RS 232 of parallel centronics uitgang. 

RS 232 2-voudig 
	

99,- 
RS 232 4-vouddig 
	

119,- 
Centronics 2-voudig 129,- 
Centronics 4-voudig 149,- 

Sinclair QL 

449,- 
Prof. Homecomputer met - 128kRam, 
4 Prof. softwarepakketten, 2 microdrives 
uitgebreide manual,RS-232 poort joystick poort 

Geheugenuitbreidingen; 256kRam 399,-- 
512kRam 499,-- 

Viditel interface incl. software 	175.-- 

AANBIEDINGSSOFTWARE: 
-Assembler 69,50 
-Monitor 69,50 
Voor een complete soft- en hardware lyst even een briefkaartje naar ELRA B.V. 

PRIJS-ARTIKEL WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 
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TUUT4t131W1NB, 
;J4,4 1., J. dilitwj4. 

Kortsluiting van signalen 
Minimale lengte printeporen 
Minimaal aantal doorverbindingen 

Een demo—diskette 
ontvangt U na over-
making van f. 15,— op 
rekening 35.44_47.505 
of giro 34.70.91 van 
MAC electonice bij de 
RABO—bank in Pijnacker 
onder vermelding van 
demo Auto—router. 

Speciale aanbieding 
Philips Dome Tweeter 

AD 01610T15 
75 W (DIN MU2) * 15 Q * 2000 TOT 22000 Hz 

14,95 p/stuk 2 voor 25, 

>15 Uit voorraad leverbaar >15 

* Het gehele Philips Luidspreker programma 
Magnat Luidsprekers en Filters 

* Philips Luidspreker Scheidingsfilters 
* Condensatoren voor uw Filter tot 250 prF 

* Spoelen voor uw zelfbouw Filter 
* Luidspreker doek in div. kleuren 
* Div. vloer- en muurbeugels voor uw L.S. Box 

* Monsterkabel in div. maten en kwaliteiten 

STUUT en BRUIN B.V. 
Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 

Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestellging. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 

Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 

Lowcost*  Auto- rout er voor MS -DOS 

Komplote software voor de ontwikkeling en 
vervaardiging van enkel en dubbelzijdige 
prints zonder de tijdrovende puzzels hoe sporen 
te leggen en daarna te plakken! 

— Volledig manugeetuurd 
— Geen mouw of tablet nodig 
— Draalt op IBM pc's en compatibles 
met 258 kb, 2 fpy'e of harddisk 
en een grafisch beeldscherm 

— Eigen plotterdriver te inetalermn 
— Printformaat tot 2 maal eurokaart 
— Twee printspoorformoten 
— Bibiliotheek met 50 componenten 

in eenvoudig uit te breiden 
met 'eigen' componenten 

— Grafische uitvoer op beeldscherm, 
printer of plotter 

— Uitvoer op elk gewenste schaal 
— Output van boortape informatie 
— Tekent soldeermaskers 
— Designrule—checking op o.o.1 

"I 0•1\ I 
II 1 alt II 
• ■ II ■■■A %ar I electronicsbv 

monoponen outorrtehon consUlents bv. Leelerdorp. the Nethenords 
	Reaal 5 

man electtones bv. Letlerclorp. the Netherlonds 
ernoc systeem end sof %vore PO. 	Bomboy led o 	 Telefoon 071- 89 69 25 

2353TX Leiderdorp 

	1, 

* 
t1295;.m. 

11:10LQ Verkoop en reparatie van meet-
en communicatieapparatuur 	 ELEKTRONIK 
HOKA, Feiko Clockstraat 31 - Oude Pekela - Telefoon 05978 - 12327 

5) HP type 7560 logarithmic converter, 2 kanaals, 2, 5 en 

10 dB per cm, AC/DC. Voor gebruik bij bv. plotters, swee- 
per, enz 	  f 650,— 

6) Diverse andere spectrumanalyzers in voorraad bv.: 
Pollarad audio analyzer, 0 — 30 kHz, 1 mV — 100 Volt 
meetbereik, 40 dB dynamiek uitgang voor plotter 	f 2450,— 

1) HP spectrumanaly-

zer 8551B met display 

851B, 10 MHz tot 12,4 

Ghz met externe 

mixer tot 42 Ghz, 
zichtbereik 0 tot 2000 

Mhz, ruim 6 dB dyna-

miek, linear en log., in 

goede staat, getest, . 
f 7950,— 

2) Marconi wave analy-

zer TF 2330 A, 20 

Hz-70 kHz 30 mV-300 
V (LF spectrum analy-

se, vervormingsmetin-

gen, enz.) ..f 750,— 
11P 	 3) HP 	Plotter type 

7225B, splinternieuw 
flo in doos, A4 formaat 

met 0,032 mm resol-

ution, compleet met 

toebehoren f 2950,—
ex. b.t.w. 

4) TF 2500 LF Wattmeter, 100 kt Watt-25 W —10 tot + 70 dB, 
impedantie van 2,5 tot 20.000 Ohm, schakelbaar, inge- 
bouwde accu's 	  f 450, — 

Verzending onder rembours of na vooruitbetaling 
op postgiro 3941425. 

71 Rohde Schwarz polyscoop I, 0,5 — 400 Mhz sweeper 
en grootbeelddisplay 	  f 600,- 

8) Rohde Er Schwarz polyscoop II, 0,5 — 1200 Mhz . 	f 1450,- 

9) Rohde Et Schwarz polyscoop III, 0 — 1000 Mhz, 75 
Ohm, als nieuw 	 f 3850,- 

10) Rohde 8 Schwarz SMDF moderne mobilofoon meet-
plaat, 0 — 490 Mhz, compleet met frequentiecontrole (digi-

tal counter) en vermogensadapter tot 20 Watt. Een 

topapparaat voor het meten van alle parameters bij zender 
en ontvanger, als nieuw 	 f 7950,- 

11) Neuwerth sup 1 A, portable mobilofoon meetplaat op accu 
en 220 Volt 	 f 2150,- 

12) Rohde Er Schwarz SDFA T.V.-meetzender, 32 — 70 Mhz 
en 170 — 940 Mhz, AM/ FM-video als nieuw 	 f 2250,- 

13) HP 320013 VHF-meetzender, 10 — 50 Mhz 	 f 1500,- 

14) HP 431 C thermische powermeter tot 12 Ghz, 10 l Watt 
— 10 mili Watt compleet met meetkop en kabel 	 f 625,- 

15) Solatronscoop, 2 	x 	15 Mhz diverse trigger- 
mogelijkheden, getest en op 200 V werkend 	  f 425, — 
Keuze uit tientallen andere scoops. 

Voor sateliet-, T.V.-ontvangst hebben wij alle benodigde componenten in 
voorraad. Voor ongekend lage prijzen. Vb. Een complete installatie vanaf 
f 2000, — 

Dit was slechts een zeer kleine greep uit onze voorraad meet- en communi-
catieapparatuur, verdere inlichtingen geven wij u graag telefonisch; een 
bezoek aan onze zaak is altijd de moeite waard! 

HOKA Elektronik biedt u professionele meet- en communicatie-apparatuur voor amateurprijzen! 



TV-A 
N-B 
10 mnd 

VIDEOTECHNICUS 

TV-TECHNICUS 

CT A 
CT-B 
CT-C 
13 mnd 

COMPUTER-
TECHNICUS 

BASIS 
ELEKTRONICUS 

BE-A 
BE BC 
10 mnd 

MIDDELBAAR 
ELEKTRONICUS-1 

ME 1A 
ME-1 B 
10 mnd 

MIDDELBAAR 
ELEKTRONICUS-2 

ME 2AB 
ME 2C 
ME-2D 
15 mnd.  

= in voor erei ng 

PROCES- 
AUTOMATISERINGS-
TECHNICUS 

MEET- EN 
REGEL-
TECHNICUS 

MR A 
MR-B 
10 mnd 

PAT-A 
PAT-B'  
PAT-C'  
15 mnd. 

PRAKTISCHE PRAKTISCHE 
HALFGELEIDER- PH DIGITALE PDT 
TECHNIEK 5 mnd TECHNIEK 5 mnd 

BASISKENNIS 
DATACOMMUNICATIE 

BDC 
5 mnd 

ZENDAMATEUR 
	

ZA -D 
3 mnd 

DIGITALE 
AUDIO 

DA 
3 mnd. 

Vraag de studiegids aan. Ntl! 
Studeren in je eigen tempo en examen 

doen zonder "hoogspanning"? Vraag de 
Elektronica studiegids aan. Met de bon of 
door even op te bellen. Over een halfjaar kun 
je je diploma op zak hebben! 

Dirksen 
opleidingen 

Informatica en Elektronica 

Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Telefoon (085) 544911 

Erkend door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking d.d. 18.12-1974, 

kenmerk: BV0/SF0-129.448. 

Dirksen opleidingen 
elektronica: 

MICRO-
PROCESSORS, 
MICRO-
COMPUTERS 

MP/MC 
5 mnd. 

BASISKENNIS 
PROCESSOR- 
BESTUURDE 
	

BPS 
SYSTEMEN 
	

5 mnd 

ASSEMBLY 
PROGRAMMING 
EN INTERFACING 

BON Stuur mij de 
studiegids: 

0 Elektronica-cursussen 
0 Stuurt u mij informatie en een 

gratis proefles van de cursus(sen): 

Naam: 	 
Adres: 	 
Postcode: 
Plaats: 

(in gesloten envelop, zonder post-
zegel, zenden naar: Dirksen, 
Antwoordnummer 677, 
6800 WC Arnhem). 7B4•ER.E0 

In theorie de beste 
voor depraktijk! 

De elektronica-cursussen van Dirksen zijn helder en 
systematisch opgebduwd tot in alle details van het lesmateriaal 
Duidelijk hebben hier mensen uit de praktijk aan gewerkt. 
Ook de docenten komen uit de elektronica-praktijk. Dat merk je 
aan de efficiënte begeleiding, die zowel op het examen als op de praktijk 
is gericht. Logisch dat gemiddeld van elke 4 Dirksen-cursisten, die aan 

een examen deelnemen, er 3 slagen! 
En logisch dat diploma's van Dirksen bij 
overheid en bedrijfsleven hoge ogen gooien! 

SPEEL- 
	 SP -A 

AUTOMATEN- 
	

SP-B 
TECHNIEK 
	

8 mnd 



DE OPTIMALE KONTAKTREINIGER 
Het dagelijks serviceonderhoud van geoxydeerde kontakten aan 
schakelaars, relais en stekerverbindingen is erg tijdrovend. Met 
KONTAKT 60 van KONTAKT CHEMIE spuit U vuil-oxyde- en 
sulfidelaagjes eenvoudig weg. Ook op moeilijke plaatsen. 

41111\ 	

Veilig en snel, zonder de oppervlakten van behandelde delen 
aan te tasten. Zo spaart U tijd en energie. KONTAKT 60 

van KONTAKT CHEMIE al méér dan 25 jaar beproefd 
in elektronika en industrie. 

IMPORTEUR: CONNECTOR B.V. POSTBUS 90136, 1006 BC AMSTERDAM. 
TEL. 020-159209-156924 TX 10189. 

Digitale/analoog-digitale multimeters 
met wijzer van BBC/Metrawatt 

Van beide 
het beste in 
één apparaat 
• Hand- en klap-multimeters 
• Autoranging 
• Analoge schaal met wijzer 
• Range-, data- en peak-hold 
• Analoge schaal met zoom (maximaal 

10 meter schaallengte) 
• Referentie-, Window-, True RMS meting 
• Maximaal 58 meetbereiken, afhankelijk 

van het type, bijvoorbeeld: 
300 mV tot 1000 V AC/DC; 
300 mA tot 30 A AC/DC; 
300 Ohm tot 300 M Ohm. 

Vraag uitvoerige 
documentatie via doorkies-
nummer 010 - 407 88 82. BBC 

BROWN BOVERI 

BBC BROWN BOVERI BV 
Marten Meesweg 5 - 3068 AV Rotterdam 
Postbus 301 - 3000 AH Rotterdam 
Tel. 010 - 407 89 11* - Telex 21539 bbc nl 

-tt-I //til 	
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Fabrikant van B.E.M Microcomputerkaarten 

* * * EINDELIJK IS HET DAN ZOVER * * * 

De 6502/6809 Single Board Computer waar alles 
op zit wat U nodig heeft of meer, is nu leverbaar. 

B.E.M-SBC12/SBC13 incl. B.E.M-DATAC-2 

DATA ACQUISITIE VERSIE B.E.M-SBC12/13 
* 2 Seriële interfaces (2 x 2651 usarts's) 
* 40 Parallelle I/O lijnen (2 x 6522 VIA's) 
* 16 Analoge ingangen (10-bit) 
* 2 Analoge uitgangen (8-bit) 
* 4 Timers + 2 schuifregisters 
* 24 kbyte RAM + sockets voor 32 kbyte EPROM 
* 1 Lithium batterij voor RAM back-up (850 mAh), 

"power down" controller en verbeterde 
"power on reset" schakeling 

* Alle I/O verbindingen via flat cable compatibele 
connectors 

* Andere combinaties blijven mogelijk, bijv. met de 
B.E.M.-RTC 2, Real time clock module 

PRIJZEN incl. 
Data Acquisitie 

B.E.M-DATAC-2 	stuksprijs 
uitvoering SBC12/SBC13 	f 995,— 

0.E.M-prijzen 
5- 9 stuks 

10- 24 stuks 
25- 49 stuks 
50- 99 stuks 

100-249 stuks 
250-999 stuks 

1000 en meer 

Data Acquisitie versie 
f 895, —
f 845, —
f 795, —
f 745, —
f 695, —
f 645, —
f 595,— 
prijzen 

ex. BTW 

Brutech Electronics 
Industrieweg 42, 3641 RM Mijdrecht 
Telefoon 02979-87771 telex 18576 

Bestelwijze data acquisitie versie: 
B.E.M-SBC12D = 6502 uitvoering 
B.E.M-SBC13D = 6809 uitvoering 



De eerste popmonitor die niet terugdeinst voor 
klassiek en jazz. Tot 120 dB geluidsdruk bij een 

vervorming, kleiner dan van de meeste 
studio- monitors op 100 dB niveau. Ingebouwde 

versterkers (8 QUAD eindmodulen, met een 
totaal vermogen van 1,6 kW) en apart instelbare 
actieve filtering. De middenkolom die de beide 

laagweergevers torst, zorgt voor natuurlijke warmte- 
afvoer, waardoor geen ventilator nodig is. 

KEF zelfbouw - 
ontwerpen 

De research van KEF levert uitkomsten die 
allerminst geheirri worden gehouden. 

Integendeel: als geen ander vuurt KEF de 
zelfbouwer aan met kant en klaar uitgewerkte 

luidsprekerontwerpen, met opgave van de 
redenen waarom het zo gedaan is en niet anders. 

Na overmaking van f 5.- op giro 49 93 31 
tnv TransTec Rotterdam (vermeld daarbij even: 

KEF Constructor) sturen wij u uitgebreide 
documentatie van 6 KEF systemen voor zelf bouw, 

met nuttige wenken. 

Uw warme importeur: 
Trans Tec bv 
Schiedamsevest 71, 3012 BE Rotterdam, tel. (010)14 70 55. 

 

L en S 
modem 
bouwpakket 

NU: 125,— 

COMPUTERMONITOR 
9" Monitorchassis 
Amber of groen 
20 MHz 
12 V aansluiting 

NE H.E.C. 
MOLENSTRAAT 4A 
2611 KA DELFT 
TEL. 015 - 140371 

KLOVE electronics 

EPROM 'UV' WISTOESTELLEN, 
zoals Model 1930 hieronder weer-
gegeven, geschikt voor max. vijf 
EPROM's en uitgevoerd met een 
elektronische tijdschakelaar max. 
25 min. 	 145,— 

* auto dial., auto answer 
* 300 baud full duplex 
* 1200 baud half duplex 
* compleet met kast + 

frontplaat 
* teletron compatible 
* voor Commodore nu: 375,—
extra voor RS232 versie 65,— 

Euro connector din 41612 

Superstunt 

male 64 polig AC haaks 
female 64 polig AC 

Setje nu: 9,95 

IBM PC Compact 
Printer 6 x 7 Dot Matrix 
thermisch 	 nu: f 247,— 

MEETINSTRUMENTEN 

HAMEG 
203-6 

HM 203-6 oscilloscoop 
* incl. 2 probes 
* 20 MHz Bandbreedte 
* gevoeligheid 2 mV/div. 
* Triggering tot 40 MHz 
* tweekanaals 
* 5 triggerstanden 

H.E.C. Prijs f 1468,— 

IMPORT — EXPORT — PRODUCTION OF 

QUARTZ 
CRYSTALS 

STOCKVOORRAAD 
kristallen voor 

• scanners • CB-apparatuur • Microprocessors 

PRODUCTIE 
BINNEN 5 DAGEN VAN KRISTALLEN VOOR 

• Mobilofoons • Portofoons • Amateur-apparatuur 
• Industrie 

SPOEDOPDRACHTEN BINNEN 24 UUR 

INDUSTRIESTRAAT 3 
1704 AA HEERHUGOWAARD 

TEL. NO. 02207-42574 
TELEX 57503 KLOVE NL 
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FRIWAKO 
• 

FRISIAN STOCKS - GERMAN SURPLUS 
20 JAAR ELECTRONICA - SNELLE POSTORDERSERVICE 
OP VELER VERZOEK NU OOK IN ELEKTUUR 

Commodore COMPUTERVOEDINGEN, 9 volt 
wissel plus 5 volt gelijksp. 33VA nu maar 19,98!! 

Miniatuur Precisie SCHROEVEDRAAIERSET 
6-delig nu maar 2,98! idem met zeskantjes & 
kruiskopjes ook 2,98! met dopsleuteltjes ook 
2,98 of met steeksleuteltjes ook maar 2,98! alle-
vier samen 125-delig) nu maar 9,98! 

ASSORTIMENT WEERSTANDEN, ca. 500 
stuks voor printmontage, 1/8 - 1/4 en 'A watt 
nu maar 4,98!! 	 (A5) 

zware JVC VOEDINGSTRAFO 2x 30 volt, ca. 
2250 gram! gloednieuw in doos nu maar 19,98!! 

ASSORTIMENT 	SCHUIFREGELAARS, 
mono & stereo, metaal & plastic, div. schuif-
lengtes, 10 verschillende nu maar 19,981! (A15) 

DRAADTAPSETJE, 6-delig, div. maten van 3 
t/m 5 mm. met wringijzer erbij nu maar 5,98! 

kleine TELEFOONCENTRALE, toestellen rinke-
len niet mee, 2 draads-verbindingen, privacy, 
afluisteren niet mogelijk, voor 2 toestellen maar 
19,98! voor 4 toestellen maar 39,98!! 

3-D COLORBRILLEN van Carl Zeiss voor o.a. 
Nordmende 3-D kleuren TV, van 7,95 nu maar 
98 centjes!! 

RADIO-PRINT am/fm, met 6 druktoetsen (met 
knoppen) schuifpotmeters, grote ferrietant. 7 
watt (IC) uitg. vermogen, nieuw in doos maar 
14,98! 	 (K1) 

KOELVIN & montagebeugel voor 3055 enz., 
geboord, voor printmontage, ca. 8 x 5 cm., 10 
stuks nu maar 2,50! idem 10 koperen voor alles 
met éénschroefbevestiging ook 2,501 

universele ALARMPRINT voor NC kontakten, 
ca. 3 min. autoreset, met resetschakelaaraansl., 
gloednieuwe met aansl. gegevens en met piëzo-
buzzer 90 dB van 5,95 erbij maar 11,98! (P24) 

ASSORTIMENT TRANSISTOREN, org. 
gestempeld Westduits o.a. BC308-327-516-517, 
BC559= PNP = 557-558-177-178-179-251-252-
253, BC547 = NPN = 548-549-107-108-109-237-
238-239, div. BF types enz. 
nu ca. 50 stuks maar 4,98! 	 (A181 

LUCHTVAARTBANDRADIO's, 88-140Mhz., 
met de gewone MG Et FM banden erbij, nu met 
gratis lijst van de meeste vliegvelden Et torens, 
meteo-, nood- Et andere frequenties erbij kado 
voor maar 29,98!! 

KRIMPKOUS, 1000 mm 0 ca. 23 mm. plus 
1000 mm. 0 ca. 18 mm. krimpt tot de helft, nu 
maar 1,98! 

3e HANDJE met Loupe van 39,95 nu maar 
14,98! 

ALARMINSTALLATIE met 720 privécode vari-
aties, aansluitingen voor vele raam- Et deurkon-
takten met 8-melody-deurbel (met program-
meerbare code voor aanbeller-herkennings-
systeem!) met beldrukknop & aansluitsnoer en 
incl. 3 stel magneetkontakten, gloednieuw in 
doos met handleiding nu maar 39,98!! 

DUBBELE VOEDING, plus 28-nul-min 28 volt, 
met 2 brugcellen 3200 ma. en o.a. 3 elco's en 
trafo op print, nu maar 14,98!! 	 ( 517) 

ASSORTIMENT HOOGSP. Et BOOSTER-
CONDENSATOREN, van 500 tot 4000 valt, 
goed gesorteerd, ca. 250 gram nu maar 7,98!! 

(A291 

STEREO-IC-EINDVERSTERKER-MODUUL 
STK 436, 2 x 10 watt, met schema's nu maar 
14,98!! 

DIRECTDRIVE-DRAAITAFELMOTOR met 13 
trans. 8- SC, met massief gegoten allu draaipla-
teau met stroboscoop, gewicht bijna 2000 gram! 
gloednieuw in doos maar 29,98!! 

INBOUW-PANEELMETERS 1ma. 0 85 mm. 
rond, nieuw in doos nu maar 9,98!) Klasse 1.5!) 

LUIDSPREKERS! 151/2 cm. breedband maar 
9,98! 161 cm. basspeakers voor boxen tot 100 
watt nu 19,98! middentoonspeakers 2 voor 
14,98! idem hele zware 2 voor 19,98! tweeters 
ca. 50 mm. 2 voor 9,98! transistorradiospeaker-
tjes 51/2 - 6% of 71 cm. 2.98 p. stuk of neem 
er 5 voor een tientje!! 

CASSETTE-LOOPWERKEN, compl. met 
motor Et koppen, nieuw, mono, 7,98! idem met 
teller Et toetsen 9,98! idem met aangebouwde 
versterkerprint 19,98! dezelfde loopwerken maar 
stereo 14,98! idem verticaal maar 19,98! 

WIELEN! schaal & snaarwieltjes, tandwielen, 
poulies, aandrukwielen voor cassette- & bandre-
corders, slipkoppelingen, haspeldragers enz. ca. 
50 stuks, ca. 500 gram maar 7,98! 	(A30) 

IC-EINDVERSTERKERPRINT met regelbare 
ingangsgevoeligheid, 14 watt met grote koelvin 
Et aansluitgegevens, nieuw nu maar 14,98!!(55) 

originele Atari JOYSTICK's met 2 vuurknoppen 
Et 1'S m. kabel met 4 + 5 polige Comm./Atari-
stekker sommige met foutje, nu maar 4,98!! 

ANTENNEVERSTERKERS, Hybride circuit 
SH120, freq. ber. 27 tot 860 Mhz., 12 volt, incl. 
schema & smoorspoeltje nu maar 12,98!! (P25) 

STABIELE VOEDING, 13.6 volt bromvrij, max. 
8 amp. met beveiliging, org. febr. uitvoering in 
stalen kast, nieuw in doos met garantie van 
95,- nu maar 49,98!! 	 (A31) 

ASSORTIMENT KNOPPEN & TOETSEN, ca. 
100 stuks, vrijwel allemaal verschillende nu maar 
9,98 	 (A3) 

VERZILVERD MONTAGEDRAAD, mooi voor 
spoeltjes, rol ca. 1200 mm. nu maar 98 centjes)! 

universele SUPE R-NiCad-BATTER IJ LADERS 
laden alle maten: UM1 2 3 4 Et 5, ook 9 volt & 
(zilver-oxide) knoopcellen, met 3 batt. testers 
met analoge meter. met 9 contr. lampen, laadt 
tot 10 batt. tegelijk, laadcap. 50-3500 ma/h., 
nieuw in doos nu maar 29,98!! 

TELEFOONTOESTELPRINTEN, nieuw voor de 
sloop, met vele onderdelen, condensatoren, dio-
des en trafo te gebruiken voor Modem, nu maar 
1,98 per stuk of neem 10 voor 5 gulden!!(P21) 

REUZE-KOELBLOK, 163 mm. breed, 56 mm. 
hoog, (dubbelzijdig) nu levernaar in uw 
gewenste lengte voor maar 10 cent per mm.!) 

ASSORTIMENT SCHAALWIJZERS, diverse 
soorten, grote Et kleine, ook fluoriserende, zak 
nu maar 2,98!! 	 (A21) 

fijn soepel lichtnet- of luidspreker-SNOER, ca. 
5 x 2% mm., kies uit wit of zwart, normaal 50 
cent p. meter nu 100 meter voor maar 2 tientjes 

250 watt BOOSTER-EQUALIZER voor in uw 
auto! 2 kleuren LED-powermeters, feërieke 
nachtverlichting, groot regelbereik (12 dB. per 
freq. band) Bypass, Volume Et Faderregelaars, 
180 watt RMS zwart op wit, nieuw in doos maar 
199,98' ,  

LET OP! KWANTUM-KORTING 
ASSORTIMENTEN! BIJ AFNAME 
10 stuks 10% - 20 stuks 20%!! 

TELLERS! band- & cassetterecordertellers met 
3 of 4 cijfers, met nulstelling, ook voor app. met 
memory, mechanische en elektrische met mag- 
neetspoel, 10 diverse nu maar 9,98! 	(A22) 

LICHTNETADAPTORS - batterijvervangers, 
kies uit 3 - 41 of 6 volt, 2 á 300 ma. met 2.1 
mm. din. spanningsplug, nieuw in doos maar 
4,98!! 

ASSORTIMENT IC's Er CHIPS, ca. 25 diverse 
doorelkaar, nieuw, nu maar 4,98! 	 (A1) 

maak van iedere telefoon een HANDFREE-
TELEFOON, meerdere personen kunnen tegelijk 
meeluisteren Et meepraten, gloednieuw app. in 
doos met Ned. handleiding, van 116,- nu maar 
29,981! 

PULS- Et TIJDTELLERPRINT met 4 LED-
displays, met aansl. gegevens nu maar 9,98! 

(P18) 

zware ZEHNERS 21150, = BZX98., enz., 10 
watt, van 7,90 nu maar 2,98 of neem 10 voor 
20,-1! 

SLOOPPRINTEN van moderne kleurentelevisie 
meest westduits, div. gebruikt of nieuw in doos 
heel of defect, kanaalkiezers, lijn- en rastermo-
dules, audio- en rgb printen, presets, enz., u 
krijgt 10 verschillende voor maar één tientje!! 

(P3) 

Sharp Analoge Stereo Hifi TUNERS met 3 golf-
bereiken, stille afstemming, Sharpscan-Signal-
Display, in luxe kast met metal-front, voeding 
13.6 volt uit versterker, nieuw in doos met sche-
ma nu maar 89,98) 1  

AFSTANDSBEDIENINGEN 4,98! voor div. 
Schneider (Siemens) videorecorders, type 
SVC23RC, nieuw in doos, voor Orion videoree. 
type RC20, Voor Telefunken KTV, gebr. wegens 
omruil voor idem met stereo Et TT, voor NEC, 
type RB74E, nu per stuk maar 4,98 of neem er 
3 voor een tientje 

INFRA ROOD-VOORVERSTERKER PRINTJE, 
door het spet. IC TEA1009 is de gevoeligheid zeer 
groot met aansluitgegevens nu maar 3,98! (P23) 

AUTORADIO - niet afgebouwd - u krijgt in 
kast 2 compl. printen plus afstemming met 
schaal, druktoetsen, indicators, met aansluitin-
gen voor 12 volt & speakers, dit voor high-
power stereo-radio-cassette met lAC-electronic-
storingsonderdrukking, met 10 IC's & 12 transis-
toren nu maar een tientje!! 

ASSORTIMENT HOOGSPANNINGSELCO's 
200 tot 450 volt, div. cap. tussen 10 en 1000 yF, 
kosten normaal van 4,50 tot 22,50, nu 10 diverse 
maar 19,98!! 

TANGEN met geïsoleerde handgreep maar 
4,98! kies uit combinatie-tangen 150 mm, tele-
foontangen 160 mm., rondbektangen 160 mm., 
zijkniptangen 145 mm of kabelschoentangen 
met draadstripper en schroefdraadknipper ook 
maar 4,98 of neem allevijf voor 2 tientjes!! 

KLOKWEKKERMODUUL Telefunken met dis-
play en toetsenbord, dump, incl, schema nu 
maar 9,98)! 

ASSORTIMENT SPOELLICHAMEN met fer-
rietkern, div. kunststof Et keramische, printmon- 
tage, 20 stuks, bew., nu maar 4,98 	(A24) 

TRANSFORMATOREN, gloednieuw, prim. 
220, sec. 2 x 9 of 10 + 24 volt nu 3,98 p. stuk of 
neem 4 voor een tientje! 

DUMMY-LOAD's, kant & klaar, 5 watt 6,98! 60 
watt 39,98! BOUWPAKKETTEN met male & 
fem. UHF coaxiale pluggen 30 watt 9,98! 70 
watt 14,98! 100 watt (met een foefje 200!) 
19,98!! 

INBOUWDRUKSCHAKELAARS voor licht-
net, dubbelp. aan/uit, met slot, u krijgt 10 stuks 
met drukknop en met één sleutel voor maar 
4,98!! 

PORTABLE-STEREORADIO-PRINT met o.a. 
2 IC's, 9 druktoetsen, grote ferrietantenne, 
nieuw in doos maar 7,98! (dit is geen compl. 
radio er zijn nog ond. nodig om compl. te 
maken) 	 (P041 

SIRENEPRINT, 75 tonig, 10 watt, meet aan- 
sluitgegevens nu maar 9,98! 	 (P4) 

BANDRECORDERBANDEN! Agfa langspeel, 
hifi-low-noise 13 cm. tapes nu 6 stuks in archief-
rack maar 29,981 div. 15 Er 18 cm. tapes in 
kunststofcassette maar 9,98! 26 cm. Scotch stu-
diotapes maar 14,98! Agfa 10 cm. briefpostban-
den in kunststofdoos maar 4,98!! 

10-delige SCHROEVEDRAAIERSET ca. 3-8 
mm., ook kruiskop, lange Et korte, hele set maar 
4,98! 
netzoiets maar 6-delig en met rubbergrepen nu 
7,98! idem 8-delig Chroom-Vanadium dus de 
beste, nu in etui maar 9,98!! 

LUIDSPREKERSCHEIDINGSFILTERS, echte 
met spoelen en met freq. kar. keuzeschakelaar, 
nieuw nu p. stel maar 24,98! netzoiets maar voor 
groot vermogen en met 4 spoelen, per stel nu 
maar 49,98!! 

HORLOGEBATTERIJEN 1,98!) vrijwel alle 
types! SG1 2 3 5 - 7 8 10 Et 12, let op! dit 
zijn geen goedkope alkalinebatt. die u overal 
voor een gulden of 4-5 kunt kopen maar Super-
Silveroxide! geef uw type op en wij zoeken de 
vervanger! maar 1,98 p. stuk of neem er 10 voor 
éen tientje!! 

COMPUTERSCANNERS! kies uit Airspy 007 
of Compu 1000, de beste uit de test voor die 
prijs! 16 kan., VHF laag Et hoog, UHF, digitaal 
display, lockout, delay, 12 Et 220 volt, met 
antenne, gloednieuw in doos, overal minstens 
699,- nu .maar 499,98!! 

ASSORTIMENT ELCO's, van 20 - 5000 5F, 
van 6 - 100 volt, met ax- Et radiale aansl., nu 25 
diverse maar 4,98!! 	 (A27) 

gloednieuwe cassetteree. OPN./WEERG. 
PRINTEN, mono (P13) maar 4,98! idem stereo 
(P271 maar 9,98! idem stereo met schakelaars en 
Din. pluggen (P281 maar 14,98! hifi-
cassettedeck-print met Dolby en Memory (P12) 
maar 19,98! idem met meters, potmeters, scha-
kelaars, met 2 Highcom-modules erop (5201 de 
laatsten, 24,9811 

ASSORTIMENT POTKERNEN, demontabel, 
onder- Et bovenschaal, wikkelkoker (bew.) v. 
printmontage, met klembeugel, div. af m. van 
11 x7 mm. tot 36 x 22 mm. nu 10 diverse maar 
19,98!! 	 IA141 

EXPERIMENTEERPRINTJE met 7-voudige 
printkroonsteen nu 1,98 p. stuk of 20 voor 
10,-!) 

zeer zware VOEDING met 6 brugcellen, ca. 2 x 
90 volt plus 2 x 40 volt plus 2 x 9 volt, ca. 400 
VA., gewicht bijna 6 kilo! gloednieuw maar 38,98 

weer leverbaar! ASSORTIMENT DRAAD- 
WEERSTANDEN, van 2 tot 25 watt, ook 
springweerstanden, ca. 50 stuks gooed gesor- 
teerd nu maar 6,98! 	 (A161 

2 hoofdtelefoon CHASSISDELEN 5 p. dob-
belsteen op montageplaatje nu 1,98 p. stuk of 
neem 10 stuks voor maar 5 gulden!! 

knutselaars, pergolabouwers opgelet: stalen 8.8 
bouten, 175 mm lang, 6 mm dik, winkelwaarde 
ca. 1,50 p. stuk, nu 40 voor een tientje! boven-
dien 40 moeren en 80 ringen van ca. 20 mm. erbij 
kado!! 

nieuw ASSORTIMENT VDR's - varistors, 
beter gesorteerd, va. 25 stuks nu maar 4,98!1A2) 

ULTRASONE ONTVANGER in rubberkapsel 
met ultrasone microfoon, compl. & nieuw maar 
9,981  

maak zelf uw ADRESSTEMPEL o.i.d., compl. 
set voor 't maken van 1 tot 4 stempels met 1 tot 
4 regels in vakkendoos met ca. 400 letters & cij-
fers, lettertang Et stempelkussen, nu maar 7,98! 

4-voudige DRUKTOETSSCHAKELAAR, met 
knoppen, 4 x 12 wisselkontakten (24 aansl.) nu 
maar 1,98 of neem er 10 voor een tientje!! 

TAFELBANKSCHROEF met 2 bekken, 40 & 65 
mm, 360°  draaibaar, met aambeeld, snelmonta-
ge, nieuw in doos maar 14,98!! 

NiCad'sl tot 1000x oplaadbaar! KNOOPCEL-
LEN 1.2V. ca. 6 x 15 mm. nu 1,98! idem ca. 
5 x 11mm. 4,98! ca. 10 x 35 mm. ook 4,98! ca. 
14 x 17 mm. 7,98! 4.8 volt ca. 14 x 69 mm 19,98! 
6 volt ca. 35 x 51 mm 29,98! 7.2 volt ca. 35 x 
60 mm. 34,98! 12 volt ca. 25 x 85 mm. 39,98! 
kruimeldief Et scheerapp. accu's ca. 22 x 44 
mm nieuw 8,98, dump 5.98! ook andere maten! 

AUTOLUIDSPREKERS! High-power-3-weg-
systeem, stereo, 60 watt, zwart met chroom Er 
klankverstrooiers, héél stel nu maar 49,98!! 

SILICONEN-WARMTE- 
GELEIDINGSPASTA, plastic potje nu maar 
1,98l! 

losse ZAANSEKLOK-UURWERKEN met slag-
werk met bel, zonder kettingen, gewichten, wij-
zers maar maar 39,98! gloednieuw! REGULA-
TEURKLOKUURWERKEN met slinger, wij-
zers, sleutel, slagwerk, winkelwaarde ca. 250, - 
nu maar 49,98!! 

PRINTPLAATPAKKET, ca. 1000 gram, een- Et 
twee-zijdig, div. af  m. 7,98! PRINTPLATEN ca. 
40 x 65 cm. eenzijdig 10 stuks maar 39,98!! 
IJZERCHLORIDECONCENTRAAT, 	liter, 
6,98! PRINTBOREN, hardmetaal van 9,50 nu 
1,98! FREESJES ook hardmetaal van 11,50 nu 
maar 2,98!! 

ASSORTIMENT POTMETERS, enkel-, 
dubbel-, driedubbel, m/z schakelaar, ook met 
lange schacht voor autoradio, 10 diverse nu 
maar 7,98 	 (A71 

DRAADLOZE FM-MICROFOONS, 85-95 
Mhz. regelbaar, ca. 14 cm. lang, met antenne, 
nieuw in doos 19,98! 

ASSORTIMENT TRANSFORMATOREN, div. 
groot Er klein doore)kaar, 10 stuks nu maar 4,98! 

(A9) 

CO NDENS ATO R M ICR OFOONELEMEN-
TEN, met schema nu maar 2,98! groot mier. 
element met ingebouwde IC voorversterker 
maar 4,98! losse voorversterkers elders 4,98, nu 
maar 98 cent! 

ASSORTIMENT RELAIS, voor printmontage, 
diverse, 3-5-6-12-24-48-60 volt, bekende mer- 
ken, u krijgt 10 moor maar 19,98! 	(A20( 

TIJDSCHAKELAARS, mech., 1 tot 120 min., 
met electr. schakelkontakt, nu maar 4,98!! 

DOPSLEUTELSET 40-delig, met mm 
inchmaten, met schroevedraaiergreep, ratel Et 
verlengstukken, in stalen kist nu maar 14,98!! 

ASSORTIMENT LAAGSPANNINGSELCO's, 
voor print- en schroefmontage, div. tussen 220 
Et 10.000 uF, 10 stuks nu maar 9,98!! 	(A25) 

BOUWPAKKET voor REGELBARE VOE-
DING, 1 1/2 amp., traploos regelbaar van 11/2 tot 
35 velt, stabiel Et bromvrij, met trafo en luxe 
metalen kast, met schema, nu maar 39,981! 

LAST-MINIT-AANBIEDING: MULTI-STAN-
DAARD-DATA-RECORDER met teller Et 
Electronic-Search-System, met keuzeschakelaar 
voor o.a. Commodore 64, Vic 20, Pet, 
CBM4032, BBC, Apple, Acorn, MSX, Dragon, 
Spectrum Et alles dat daarop lijkt, nieuw in doos 
nu maar 49,98!! 

U KUNT ALLEEN SCHRIFTELIJK BESTELLEN BIJ FRIWAKO, ZUIDKADE 41, 9203 CN DRACHTEN. 	1. PER BRIEF MET INGESLOTEN NIET INGEVULDE WEL ONDERTEKENDE EURO- 
CHEQUE. GROENE BETAALKAART OF GIROBETAALKAART, PASNUMMER NIET VERGETEN! GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG, UW TEGEMOETKOMING IN DE VERZENDKOSTEN: 
6,50, BOVEN 200,- ORDER BEDRAG GEEN KOSTEN! 	2. PER BRIEF OF BRIEFKAART ONDER VERMELDING REMBOURS, U BETAALT AAN DE POSTBODE, MINIMUM ORDER- 
BEDRAG 50,-, MAX. GEWICHT PAKKET 10 KG., VRACHTKOSTEN AFHANKELIJK VAN HET GEWICHT (BOVEN 200,- ORDERBEDRAG GEEN VRACHTKOSTEN) PLUS REMBOURS-
KOSTEN 8,75, - GEEN ZENDINGEN NAAR HET BUITENLAND! IN NOODGEVALLEN OF VOOR AANBIEDEN RESTPARTIJEN MAG U ONS BELLEN 's AVONDS NA 21.00 UUR: 
05120-16939 - NATUURLIJK BENT U OOK WELKOM IN ONZE WINKEL, MAANDAGS GESLOTEN DONDERDAGS KOOPAVOND. 



OVERZICHT VAN VERSCHENEN SERVICE BOEKEN: 
VERSCHENEN: TITEL: 
1985/86 	Portable Radio 
1987 	 Portable Radio 
1985/86 	Hifi 
1985/86 	Grammofoon 
1986 	 Grammofoon 
1986 	 Autoradio 
1986 	 Cassette- en 

Spoelenrecorders 
1986 	 Videorecorders 

V2000 
1986 	 Videorecorders 

V2000 + camera's 
1986 	 Videorecorders 

VHS 
1986 	 Videorecorders 

VHS+ camera's 
1986 	* Z/W-KTV 

typenrs. tot 2512 
1986 	* Z/W-KTV typenrs. 

van 2561 tot 9000 
1986 	 TV-chassisapp. 
1987 	 Klein huish. 
1987 	 Koel/vries 

BESTEL 
5033 
5057 
5034 
5039 
5056 
5055 

5042 

5046 

5047 

5049 

5048 

5053 

5054 
5050 
5058 
5059 

NR: PRIJS: 
f 37,10/Bfrs 742 
f 153,25/Bfrs 3065 
f 49,85/Bfrs 997 
f 19,90/Bfrs 398 
f 53,00/Bfrs 1060 
f 118,75/Bfrs 2375 

f 39,75/Bfrs 795 

f 89,00/Bfrs 1780 

f 126,25/Bfrs 2525 

f 47,70/Bfrs 954 

f 83,75/Bfrs 1675 

f 126,25/Bfrs 2525 

f 109,25/Bfrs 2185 
f 93,30/Bfrs 1866 
f 116,60/Bfrs 2332 
f 141,00/Bfrs 2820 

OMSCHRIJVING: 
zonder schema 
met schema 
zonder schema 
zonder schema 
met schema 
met schema 

zonder schema 

zonder schema 

met schema 

zonder schema 

met schema 

met schema 

met schema 
met schema 
inkl. solarium 

* In de service boeken Z/W-KTV wordt geen informatie verstrekt over het chassis, zie boek 5050. 
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PHILIPS SERVICE BOEKEN 
NU OOK VERKRIJGBAAR BIJ ELEKTUUR 
Philips Nederland geeft al enkele jaren service boeken uit. In de nieuwe uitgaven hiervan worden 
nu ook de principeschema's opgenomen, waardoor de gebruikswaarde aanzienlijk wordt vergroot. 
Enkele jaarboeken met schema's zijn reeds verschenen, andere zijn nog in bewerking. 

Voorlopig zullen wij ook nog de boeken zon-
der schema's aanbieden. In deze service-
boeken kan men aantreffen: 

onderdelen-overzichten, exploded views, 
print layouts, service-mededelingen en an-
dere technische wijzigingen. 

De gegevens die in de service boeken zijn 
opgenomen, hebben betrekking op appara-
tuur die de laatste 7 à 10 jaar op de markt is 
gekomen. 

BESTELLEN: 
Deze boeken zijn verkrijgbaar bij uw elektronica speciaalzaak of rechtstreeks bij Elektuur, door het be-
drag van het boek van uw keuze (+ f 9,50/Bfrs. 190 verzendkosten) over te maken op gironr. 1241100 t.n.v. 
Elektuur b.v., Beek (L) onder vermelding van boektitel, jaar, en bestelnummer. U kunt ook gebruik ma-
ken van de bestelkaart achterin dit tijdschrift. 
prijswijzigingen voorbehouden/zolang de voorraad strekt 



elektuur 

mei 1987 
101 

Wij verzorgen voor U: 
- enkel- en dubbelzijdige printen 
- bestukken en testen van printen 

Tevens kunt U bij ons terecht voor een volledige uitwerking van electronische schakelingen. 

Industrieweg 11 
2150 OOSTMALLE tel 03/312.31.20 
BELGIE 

Wij leveren Elektuur-printen uit voorraad. 

Onze PRINTSERVICE verzorgen wij ook via: - JOPA in DEURNE 
- STEREORAMA in LIER 
- RADIOHOME in GENT 

•• •••••••••• •••••• •••• • •• •••••• 	••••••••••• 

BELANGRIJKE 
TBA120T 	3,70 

TBA120S .. 3,70 

TBA231A .. 3,50 

TBA240A ..25
'
- 

TBA311....15
,
- 

TBA331.... 	3,60 

TBA395.... 	9
'--- 

TBA396.... 9,- 

TBA400....12
,
- 

TBA440G .. 6,80 

TBA450....16
" 66 

TBA500....36' - 

TBA510....11
'
40 

TBA520.... 4,20 

TBA530.... 4,35 

TBA540.... 5,50 

TBA560B .. 9,60 
' 

TBA570.... 	5,10 

TBA720A .. 8,20 

TBA730....  9,-  

TBA750....22 80 

TBA760....  9,80  

TBA800.... 	2
'
95 

TBA810S .. 3,50 

TBA820.... 2,95 

TBA820M.. 2,50 

TBA890.... 8,50 

TBA920.... 	5,50 

TBA940.... 7,50 

TBA950.... 7,- 

TBA970.. 	.12,70 

TBA990.... 	9,- 

SERVICE 
SAA1010 ..49,- 

SAA1020 ..23,- 

SAA1021 	..23,50 

SAA1024 _12,- 

SAA1025 ..23,10 

SAA1027 _12,40 

SAA1051 _21,80 

SAA1056 ..15,- 

SAA1058 ..15,48 

SAA1059 ..15,40 

SAA1060 ..15,75 

SAA1061 	..19,- 

SAA1062 _19,- 

SAA1070 ..39,30 

SAA1071 	..19,- 

SAA1073 ..25,- 

SAA1074 _29,50 

SAA1075 ..23,80 

SAA1082 ..27,20 

SAA1084 ..19,20 

SAA1O85 ..27 - 

SAA1006 _17,
"
- 

SAA1089 ..18,20 

SAA1121 	..23,50 

SAA1124 ..11,50 

SAA1125 ..40,50 

SAA1130 ..21,80 

SAA1220 ..18,20 

SAA1250 ..16,50 

SAA1251 	..21,80 

IC'S - TBA 
SAA1271 	..19,- 

SAA1272 ..19,- 

SAA1274 ..29,20 

SAA1276 _21,40 

SAA1300 ..11,10 

SAA3006 ..16,80 

SAA3027 ..13,20 

SAA5000 ..15,50 

SAA5010 ..25,35 

SAA5020 ..23,80 

SAA5030 ..25,90 

SAA5040 ..59,50 

SAA5041 ..65,80 

SAA5042 ..65,80 

SAA5050 ..39,- 

SAA5051 ..39,- 

SAA5052 ..39,- 

SAA560 ... 9,50 

SAA570 ... 9,50 

- TCA 
TDA1020 .. 8,50 

TDA1022 ..15,60 

TDA1024 .. 5,95 

TDA1028 ..12,20 

TDA1029 ..11,- 

TDA1035 .. 8,50 

TDA1037 .. 7,- 

TDA1044 .. 7,- 

TDA1047 .. 9,- 

TDA1048 .. 7,50 

TDA1054 .. 7,40 

TDA1059 .. 3,- 

TDA1074 ..23,50 

TDA1083 .. 5,80 

TDA1151 	.. 	3,20 

TDA1170 .. 7,90 

TDA1180 .. 9,10 

TDA1190 .. 9,80 

TDA1200 .. 6,50 

TDA1236 ..11,80 

TDA1410 _10,40 

TDA1412 .. 3,10 

TDA1506 ..13,40 

TDA1510 ..12,50 

TDA1515 ..16,20 

TDA1512Q .14,50 

TDA1576 ..11,80 

TDA1578 ..14,20 

TDA1670 ..15,- 

TDA1701 	.. 9,80 

- SAA - 
TDA1770 ..13,20 

TDA1910 ..12,50 

TDA1950 ..11,80 

TDA2002 .. 5,- 

TDA2003 .. 5,20 

TDA2004 .. 8,50 

TDA2005 ..12,60 

TDA2006 .. 5,95 

TDA2008 .. 7,80 

TDA2009 ..16,20 

TDA2010 .. 7,80 

TDA2020 ..11,- 

TDA2030 .. 5,90 

TDA2040 ..12,20 

TDA2054 .. 5,95 

TDA2108 .. 5,80 

TDA2140 .. 8,20 

TDA2150 .. 8,20 

TDA2151 	.. 8,20 

TDA2160 .. 8,20 

TDA2161 	.. 8,20 

TDA2190 ..11,60 

TDA2520 .. 9,90 

TDA2522 ..22,- 

TDA2523 ..22,- 

TDA2525Q .14,50 

TDA2530 ..22,40 

TDA2532 ..11,70 

TDA2540 .. 8,50 

TDA2541 	.. 9,80 

SAS - SAF 
TDA2545 	13,60 

TDA2546 ..13,30 

TDA2560 ..15,- 

TDA2572 ..25,- 

TDA2574 ..23,80 

TDA2577 ..13,10 

TDA2581Q . 7,20 

TDA2582 .. 6,80 

TDA2590 ..18,40 

TDA25910 .17,80 

TDA2593 ..11,- 

TDA2594 ..12,20 

TDA2595 ..12,35 

TDA26110 . 5,60 

TDA26120 .18,50 

TDA2620 ..19,80 

TDA2630 ..24,50 

TDA2631 	..24,50 

TDA2640 ..12,50 

TDA2653A .13,50 

TDA2680A .17,- 

TDA2700 ..23,80 

TDA2710 ..15,90 

TDA2721 	..19,- 

TDA2730 ..18,90 

TDA2750 ..11,50 

TDA2760 ..18,90 

TDA2770 ..35,- 

TDA2771 	..27,80 

TDA2780Q .19,90 

- TDA 
TDA2791 	..11,50 

TDA2795 _13,50 

TDA2840 ..11,80 

TDA3081 	.. 9,50 

TDA3082 .. 5,- 

TDA3190 .. 7,- 

TDA3310 .. 4,20 

TDA3420 .. 7,80 

TDA3500 _24,20 

TDA3501 _24,20 

TDA3502 ..24,20 

TDA3506 ..24,90 

TDA3510 ..21,- 

TDA3560 ..25,- 

TDA3561 	..28,60 

TDA3562 ..25,40 

TDA3570 ..17,45 

TDA3571 	..12,50 

TDA3576 ..15,- 

TDA3580 ..30,60 

TDA3590 ..21,90 

TDA3591 	..22,90 

TDA3650 ..16,50 

TDA3651A .11,90 

TDA3651Q .12,10 

TDA3652 ..15,- 

TDA3950 ..13,- 

TDA3810 ..11,90 

TDA4050B . 8,50 

TDA4260 .. 7,20 

SERIE 
TDA4290 .. 8,50 

TDA4400 .. 9,50 

TDA4420 .. 7,80 

TDA4421 	..15,20 

TDA4422 _15,20 

TDA4431 	.. 9,- 

TDA4440 ..11,- 

TDA4600 ..24,- 

TDA4610 ..11,90 

TDA4620 ..25,80 

TDA4950 .. 7,50 

TDA5660 ..17,70 

TDA5700 .. 5,95 

TDA7000 .. 7,95 

TDA7050T . 4,80 

TDA7270 ..20,- 

TDA9403 ..11,80 

TDA9503 ..11,80 

TCA150. 	10,50  

TCA220. 	12,- 

TCA240. 	7,80 

TCA270. 	19,80 

TCA420.11, - 

TCA440. 	11,- 

TCA530. 	13,60 

TCA540. 	8,80 

 11,50 TCA600. 

 TCA640. 

TCA650. 	1

13,80

,
440 

15 50 

TCA73 

TCA660.

0. 	12,
'40 

TCA740. 	12 40 
" 

TCA750. 	
" 

16 50 

TCA760. 	5
'66 

TCA810. 	11 50 
" 

TCA900.... 	2,80 

TCA910. 	2,80  

TCA940. 	6,50 

TCA955. 	11
'
20 

TCA965.... 8,40 

TCA991. 	3
'60 

SAF1032. 	
.23,66 

SAF1039... 9,90 

AL DEZE IC'S 

WORDEN 

ONDER 

VOORBEHOUD 

VAN PRIJS EN 

VERKRIJG- 

BAARHEID 

GELEVERD. 

TDA440 ... 6,70 

TDA1003 	15,20 

TDA1004 	15,40 

TDA1005 	14,50 

TDA1006 	24,90 

TDA1010 	6,50 

TDA1011 	7,- 

TDA1012 .. 9,- 

SAA1000 	9,75 

SAA1005 	11,40 

SAA1006 	6,50 

SAA1008 ..41,60 

LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 - TEL 070-836480 DEN HAAG/ STEENWIJKLAAN 98 - TEL 070-663423 
Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 verz. kost. rek. koper. Voor België uitsl. bij vooruitbet. 

per postwissel of eurocheque en 7,50 extra voor adm. en verzending. 
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Brazilië, België, Engeland, 
Nederland, Portugal, 

Spanje, Indonesië, 
India, Frankrijk, 

Zweden, Italië, 
Griekenland, 

Duitsland, 
Finland 

ELEKTUUR is verkrijgbaar in vele landen en vele talen. Op 
die manier bereikt ELEKTUUR meer dan een miljoen lezers, 

verspreid over de hele wereld; van het warme zuiden tot het 
koude noorden. 

Overal leest men ELEKTUUR, omdat men weet dat ELEKTUUR de 
juiste methode biedt om op de hoogte te blijven van al het elektro-
nica-nieuws op wereldniveau. 
Voor velen biedt ELEKTUUR een alternatief op het aanschaffen 

van vaak zeer kostbare apparatuur, namelijk zelfbouw! Op die ma-
nier wordt de elektronica-kennis en de elektronica-vaardigheid van de bouwer nog eens 
vergroot. 
De basis voor die wereldwijde verspreiding ligt in Nederland. U zit dicht bij die basis, dus 
waarom zou u er geen gebruik van maken? Bovendien ontvangt een abonnee op ELEKTUUR 
elke twee weken Elektronica Aktueel (gratis!). U ziet dat we het voor onze lezers zo aantrekke-
lijk mogelijk proberen te maken. Onze abonnementsprijs is daar nog eens een bewijs van: 
f 62,50/Bfrs. 1290 per jaar! 

Vul dus nu meteen de bestelkaart in en stuur hem op! 
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Tiensestraat 262, 3000 Leuven 

Tel. 016/22 95 52 

tártilakkgAbli3, wetiffi cleg ble,i2Lec2 

Voedingen Alpha Electronica 

AL-366 
	

fr : 1495 

3-15 VDC/2A 
	

hfl : 81 

AL-832 
	

fr : 17500 
0--30 V DC/5 A 
	

hfl : 950 

AL-862 
	

fr : 25750 
2 x 30 VDC/3A 
	

hfl :1395 

4164 70 fr hfl 3.80 
4256 175 fr hfl 9.50 
2764 185 fr hfl 10 
27128 215 fr hfl 11.65 
27256 350 fr hfl 18.99 

Disk Drive voor CBM 64 	 8500 fr 
Disk Drive voor ATARI ST (1 x 720 Kb) 	9999 fr 
Disk Drive voor ATARI ST (2 x 720 Kb) 	19500 fr 
Disk Drive voor Sinclair QL (2x720 Kb) 	19900 fr 
Disk Drive voor IBM (2 x 40 Tr) (mechanisme) 	6500 fr 
alle disk drives zijn van het fabrikaat NEC. Alles behalve het IBM type is in 3.5" 
formaat 

GfA Basic Interpreter voor ATARI ST 	 3990 fr 
GfA Basic Compiler voor ATARI ST 	 3990 fr 
Reset Vaste Ram Disk Software voor ATARI sr 	 1495 fr 
128 Kb ROM disk Eprom programmer noodzakelijk 	 2990 fr 
Eprom Programmer voor ATARI ST ( incl software) 	9900 fr 
Experimenteerkaart Voor ATARI ST Userpoort 	 925 fr 
Composite Monitor Kabel Voor ATARI ST 	 1795 fr 
Experimenteerkaart voor IBM met buffer mogelijkheid 2550 fr 
Netwerk Analyse Software disk voor CBM 64 	 1495 fr 
1 Megabyte Epromkaart Eigen programma's tot 1 maga 4500 fr 
Eprom Programmer III programmeert tot 27512 	4990 fr 
MIDI interface voor CBM 64 	 3500 fr 
Funktiegenerator iHz-1 MHz,Sinus,driehoek,rechthoek 	1990 fr 
LCD paneelmeter V/A universeel 	 1750 fr 
FM proefzender Be - 106 MHz 	 295 fr 

Alle prijzen zijn 19% BTW inbegrepen. De toestellen 
worden geleverd met nederlandse handleiding. 
Bestellingen kunnen telefonisch gebeuren op 
016/237755 (belgie), voortverkopers contacteer 
Dhr Swinnen op 016/229552 (belgie). 



Verkrijgbaar bij kiosk en 
elektronica-speciaalzaak voor 
f 4,75/ Bfrs. 98 
Een jaar-abonnement op Elex 
kost f 47,50/ Bfrs. 980 

In mei in 

zelfbouwprojekten 

* IR audiotransmissie 
(met print) 

* MD-voorversterker 
* LED VU meter 

(met print) 
* stroommeetmodule 

(met print) 
* toversleutel 
* FM zender 
* wekker waker 
* baby alarm 
* nauwkeurige 

spanningsdeler 

Wist u dat wij ca. 20 zelfbouw-ontwerpen uit 
binnen- en buitenland luisterklaar hebben opgesteld 

waaronder: 

Testwinnaar Hifi-Vision 3/87 

VIFA DELTA 

Dat al onze luidsprekerkits geleverd worden 
inclusief dempingsmateriaal, wisselfiltercomponen- 

ten en aansluitkastje. 
dat onze koffie even goed is als de luidsprekers die 

U bij ons kunt beluisteren 
dat onze prijzen altijd een beetje beter zijn 

dat wij alle grote merken voeren 

Ook voor filter-komponenten 
	er 

dan 300 verschillende waardeeer  

jd voorradigl bent U 
altton op het juiste adres 

Onze brochure krijgt u gratis 
een telefoontje of briefkaart is voldoende. 

Smalstraat 21 5341 TW OSS Tel. 04120-47650 

SPECIALE AANBIEDING 

Rust uw 
computer uit 
met deze unieke h 

Genius Mouse 
Een accurate, eenvoudig te 
bedienen, multifunctionele 'muis' 
Werkt met Hese III, Lotus 123, 
Multiplan,Super Calc 3, Visicalc, 
Wordstar, Autocad, Pc paint, etc. 

GM4 van f 329 voor f 259 
incl. BTW. Compleet met RS 232 interface 
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spatitikerlanc 

Flashtronics 
postbus 104 
2600 AC Delft 
tel. 015- 14 27 25 

Flashtronics, compleet in 
componenten, biedt dit super modem 
voor de super-lage-prijs van f 450,-
incl. btw. 
Voorraad beperkt, bestel snel! 
Dit Flashtronics modem is een 
krachtige interface voor de IBM 
personal-computer-familie (PC, XT, 
AT). Het modem heeft een 
ingebouwde microprocessor en een 
VLSI single chip modem. Het zorgt 
dat uw computer kan communiceren 
met andere computers of kan 
deelnemen aan een timesharing 
systeem. 

Standaard gegevens 
- Compatible met Bell 103, Bell 

212A, CCITT V21, CCITT 
V22- 

- 0-300 bps, 1200 bps 
- Half duplex/full duplex 
- HAYES compatible (nieuwe 

HAYES AT commandset 
ingebouwd) 

- Puls of toon kiezen 
- Auto answering, auto 

connection 
- Programmeerbare 

communicatie parameters 
(Band rate, Data bit, Stop bit, 
panty) 

- Twee ingebouwde telefoon 
jacks 

- Ingebouwde, regelbare, 
speaker 

- VLSI modem chip en modem 
controller (Sieffa) 

- Half size, past in uw PC short 
slot 

- 300 bps frequency shift 
keyed, 1200 bps face shift 
keyed 

- Compatible met standaard 
communicatie software 
(smart COM V21, crosstalk, 
PC talk, perfect link. comm) 

Inbouw 
Modem 
voor IBM-compatibles ifvan f 580,— nu 	450 inclusief btw 

prijzen 
inclusief 20 % btw. 
wijzigingen voorbehouden. 

leveringen 
alle leveringen geschieden volgens 
de door ons bij de 
arrondissementrechtbank te Den 
Haag gedeponeerde voorwaarden 
nummer 63-1985 

bestellen 
per briefkaart of telefonisch bij 
Flashtronics, postbus 104,2600 AC 
Delft, telefoon 015 -14 27 25. 

EL7177PLEET 117 Ell177P1717E17TEI7 BEL: L715-1%.3.7 
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MSX  
hard- & software 

zelfbouw- 
ontwerpen: 
6-voudige A/D-omzetter 
MSX-cartridge-print 
multi-slot-kaart 

informatie: 
MSX-2-details 
RS-232-interface 
LOGO voor MSX 

veel programma's: 
o.a. break out, 
disk-kopieer-systeem, 
kleiduivenschieten, 
screenloader, 
memory 

.\\ 

.*\\. 

Deze MSX-uitgave kost f 14,75/Bfrs. 290 en is verkrijgbaar bij 
elektronica-detailhandel en kiosk. 

Of bestel de special rechtstreeks bij Elektuur (verzendkosten f 2,50/Bfrs. 50). 

Gebruik de bestelkaart achterin het blad. 



•:•• 	 /5:::•:0••• 

SOUND SAMPLER 
Geluidcreaties — dat is het doel van de Sound Sampler en het thema van dit boek. 
Zowel natuurlijke als elektronische geluiden kunnen met behulp van dit nieuwe appa-
raat opgeslagen, gemodificeerd en uiteindelijk op een toetsenbord gespeeld worden. 
De Sound Sampler digitaliseert elk gewenst geluid en slaat het elektronisch op. Dit ge-
luid kan men nu in iedere gewenste toonhoogte en zo vaak als men wil laten horen. 

In verbinding met een eenvoudige homecomputer kan de Sound Sampler nog veel 
meer. Het opgeslagen geluid kan grafisch op het scherm verschijnen en is met behulp 
van de computer doelgericht veranderbaar. 

In dit boek wordt u verteld hoe u zo'n apparaat goedkoop zelf kunt bouwen. Print-
layouts onderdelenlijsten, een praktische gedetailleerde bouwhandleiding en een na-
dere bespreking van eventuele opbouwfouten, helpen zelfs de nog niet zo ervaren elek-
tronicus bij het bouwen van dit best gecompliceerde apparaat. 

De omvangrijke software met vier verschillende geluidssynthesen wordt diepgaand 
besproken. Bij dit boek zijn verschillende uitbreidingen van de Sound Sampler en de 
software tegen gunstige voorwaarden leverbaar. 

207 pagina's 
ISBN 3-921608-44-9 
Prijs f 39,00/Bfrs. 780 

Dit betreft een Duitstalige uitgave. 

s. 

BESTELLEN: Gebruik de beste/kaart achterin dit tijdschrift. 
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De 	keuze is 	aan u: 	 

IBM COMPATIBLE 
• 100% XT-compatible 
• 640 K RAM 
• 2 diskdrives 
• Colorgraphicskaart 

f 2.595,- 
• Multi i/o, aansluitingen, 2 diskdrives, parallel 

centronics, RS-232, clock 
• Toetsenbord met functietoetsen 
• Monochromemonitor 22 Mhz. amber/groen 
• Eigen boot ROM 
• 150 W voeding 

Let op: 's-Maandags gesloten!!! 
Alle prijzen inclusief B.T.W. 
Wij verzenden natuurlijk ook onder rembours.  

• 100% XT-compatible 
• 640 K RAM 
• 1 diskdrive 	f 3 • Colorgraphicskaart 	.795 
• Multi i/o, aansluitingen, 2 diskdrives, parallel 

centronics, RS-232, clock 
• Toetsenbord met functietoetsen 
• Monochromemonitor 22 Mhz. amber/groen 
• Eigen boot ROM 
• 150 W voeding 
• 20 Mb harddisk incl. controller en software 
• Bij aanschaf van een systeem bieden wij de 

mogelijkheid tot het volgen van een MS/DOS 
cursus à f 25,— 

Broekwegzijde 124 
2725 PE ZOETERMEER 
tel.: 079-314533/079-417229 

Openingstijden: 
dinsdag t/m vrijdag 9.00-18.00 uur 
zaterdag 9.00-17.00 uur 
vrijdag koopavond 
maandag gesloten 

icr 
ind 

Klapdorp 67 
2000 ANTWERPEN 
tel.: 03/233.67.90 

Openingstijden: 
dinsdag t/m donderdag 
+ zaterdag 10.00-18.00 uur 
vrijdag 10.00-19.00 uur 
maandag gesloten 
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JACOBS BREDA ELECTRONICS 

__,.• de grootste speciaalzaak van Nederland, 
voor Geluid en Communicatie Systemen 

gelegen 10 km van België, 800 mtr. vanaf de E19!! 
Liesbosstraat 9-14 en 24 Breda 

RECEIVERS 
Kenwood R 600 kortegolf 	1198,- 
Kenwood R1000 kortegolf 	1295,- 
Kenwood R2000 kortegolf 	1950,- 
Kenwood R5000 kortegolf 	3295,- 
Yaesu 9600 VHF/UHF 	 1498,- 

rt Yaesu 8800 kortegolf 	 1859,-  
A.O.R 2002 25-1300 MHZ 	 1798,- 
(Bij ons keuze uit 20 ontvangers) 

VOEDINGEN 
* Bij ons keuze uit 30 voedingsunits 

nu ook voedingsbouwpakketten  

en grote keuze losse trafo's, 
kasten etc. 

* Gestabiliseerde voedingsunit 
spanning 03,8 V/5-7 Amp 	79,- 

* EA laboratoriumvoeding regelbaar 
tot 20 Volt-16 Amp max .. 449,- 

* Amateur voedingsunit Spankers 
13,8 Volt/  8 Amp. NU 	299,- 

SCANNERS 
KRISTALSCANNERS 
* NU Atron bobcat scanner 

10 kan. VHF band slechts 	99,- 
* NU Armaco TS 20 scanner 

20 kan. 2 band slechts '. .. 159,- 
* Pocket Regency FIX 650.. 349,- 

,,M15,5`..., 	, 
''-'-',;',,;,,:',-, 	-/ j,;(2. 	z 

...;,, 

COMPUTERSCANNERS 
* NU Puma 20 computerscánner 

20 kan. 2 band slechts ... 299,- 
.* NU scooper airspy 007 

16 kan. 3 band slechts ... 499,-  
(Bij ons keuze uit 35 scanners) 

TRANSCEIVERS 
AANBIEDING YAESU ZENDAPPARATUUR 
Porto FT 203-14 VHF 	 
Porto FT-23R VHF 	?

75
g::  

Mobiel FT 270 RH VHF. .   1198,- 
AANBIEDING KENWOOD ZEND- 
APPARATUUR 
Porto TH 205 E VHF 	798,-  

Porto TH 215 E VHF 	998,- 
Mobiel TM 2550 E 	 1495, - 
Bij ons ook ruime keuze accessoires 

27 MHZ. ZENDERS 

ONZE SPECIALE CB AANBIEDING: 
Satcom 1000 40 kan. 4 W .... 269,- 
Satcom 40 FM 40 kan. 4 W . 329,- 
Uniden pc 404 	  379,- 
Atron 2000 FM 	  399,- 
(Bij ons keuze uit 20 cb-app.) 

... 

,0  RESTPARTIJEN 
Hapé antwoordapparaat 	 199,- 
Tafeltelefoon 10 geheugen  	39,- 
Hapé autobooster stereo  	29,- 
Lenco L43 draaitafel 	 149,- 
Akkoustisch.e'schakelaar 220V 	25, 
Cassetterecordermicrofoon . 	5,- 
Piëzotweeter  	15,- 
Sharp tuner St-31  	89,- 
AM-FM-LG- Stereo enz. 

Bij ons ook ruime keuze accessoires 

PORTOFOONS VOOR CB 
Handic 66F 	' 	- 	298,- 
Satcom P40 	  598,- 
40 kanalen - 2,7 watt 
NU ook bedrijfsportdoons vanaf 
f 249,- leverbaar. Diverse modellen. 

JBE SOUNDSYSTEMS 
Het assortiment van JBE is zéér groot. Wij 
leveren oa de volgende merken; Bose, Inkel, 
Power, Lenco, Fostec, Fane, Teac, AKG, 
Phonic, Monacor, OLS, Sennheiser, Tuac, 
LAD; Cofyns, ETP, DEtR, Sherwood, JBL, 
Kenwood, Mc Gee, Altai, CEC, Jamo, ADC, 
JBE Sound Systems is er ook voor u 

JBE NEWS 

Daiwa 	ontvanger 	SR 	1000 
144 154MHZ' 	 299, 
Daiwa 	swr/powermeter 
NS 660 	  399,- 
Atron 	ICS 	ontvangst 
systeem 	. 	 449,- 
Informeer naar telereader 

KABELS 
Wit 3V611:75 Q .... 	49,- 
RG 58U' 50 Q .... 	59,- 
RG 8 U 	50 Q .... 169,- 
RG 213U 50 Q .... 198,- 
POPE H100 50 Q .. 299,-
Prijs van de coaxkabel is 
per rol van 100 meter. 

INFO 
x Nu ook voor bedrijven 

onze 	JBE 	groothandel 
Condities op aanvraag 

* 800 meter vanaf de E19 
afslag Etten, Roosendaal 

* OPGELETIIIIIII  
Alleen geopend van: 
Woensdag t/m zaterdag 
Vrijdag koopavond 

* Prijswijzigingen, 	lever- 
tijd voorbehouden!!!! 

* Eiden technische dienst 
* ruime parkeer- 

gelegenheid! 	• 

PROFESSIONAL 
JBE en Naho hebben elkaar 

gevonden. En dat heeft geleid 
tot speciale aanbiedingen!!! 

ADC DISCO PRODUKTEN 
* DP 100 versterker 2 x 120 W  	795,- 
* DP 250 versterker 2x 250 W 	 1295,- 
* DP 500 versterker 2 x 500 W 	2295,- 
* LS 160 discobox 160 Watt 	498,- 
* LS 280 discobox 200 Watt 	898,- 
* CD 100 X proff. cd-speler  	795,- 
* DP 800Dragon rookgenerator 	 1495,- 
Vraag schriftelijk de ADCdiscofolder aan!! 

BALIE VERKOOP RADIO JACOBS 

Liesbosstraat 14 	4813 BD BREDA TEL. 076-212881 

SPECIAALZAAK VOOR AL UW REPARATIES 
EN JAPANSE ONDERDELEN, INRUIL-

APPARATUUR EN RESTPARTIJEN 
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Hobby- 
Elektronica 

Elektronica 
Hobbrst 

met schema's 
en voorbeelden 

formaat 
21 x29,7 cm 

Een systematisch opbouwwerk 
met een overzicht van de 

belangrijkste LC:s, 
hun kenmerken 

aanskelingen. 

elektuur 
mei 1987 

108 

DE WERELD VAN DE MODERNE ELEKTRONICA NU 
ONDER HANDBEREIK VAN IEDEREEN 

PRAKTISCH, OVERZICHTELIJK, ACTUEEL 
HOBBY ELEKTRONICA 
Alles voor uw hobby in één boekwerk! 
De tijd van het zoeken in stapels 
tijdschriften is nu voorbij. Hobby 
Elektronica geeft u alles wat u voor uw 
hobby nodig heeft. Overzichtelijk geordend. 
Helder geschreven. 
Een greep uit de inhoud van het 
363 pagina's tellende basiswerk. 
• Deel 3 Principes 
Weerstanden, condensatoren, spoelen/ 
inductie, thermistoren, NTC-weerstanden, 
Diodes/Zenerdiodes, Bipolaire transistor, 
FET, Triacs/diodes, LED's, LCD's. 
• Deel 4 Voorbeeldschakelingen 
Microcomputer MPS 65 met minicursus 
en programma, VHF/UHF hoogfrequent-
generator, dBm-meter voor HF-meting, 
intervalschakelaar, testapparatuur voor 
4,5 en 6 cylindermotoren, autoalarm, 
boosterversterker voor autoradio's, 
modelbouw en afstandsbesturings-
schakeling, kinderkamerbewaking, 
voedingsschakeling. 
• Deel 5 Reparatiehandleidingen en 

Foutenanalyses 
Functie en werking van (K)TV-ontvangers 
(met schema's), audio, hifi-apparatuur. 
• Deel 6 Datahandboek 
Transistoren met functieomschrijvingen en 
aansluitingen, vergelijkingstabel van 
transistoren uit de VS, Europa en Japan, 
Thryristoren, Triac's en IC's. 

HOBBY ELEKTRONICA 
Naslagwerk met 14 hoofdstukken, 
363 pag. op formaat A4 (21 X29,7 cm). 
Prijs f 99,- (inkl. b.t.w. exkl. porto). 
Ter kennismaking met het aanvullingen-
systeem de eerste aanvulling GRATIS. 
Aanvullingen verschijnen elke 
2 á 3 maanden (omvang 120 pagina's, 
prijs f 55,- exkl. porto). 
HOBBY ELEKTRONICA is een 
losbladige uitgave: door de aanvullingen 
blijft u zo op de hoogte van nieuwe 
ontwikkelingen. Dankzij Lezerscontact-
kaarten kunt u uw elektronica-problemen 
ook nog voorleggen aan de redactie! 

ACTUEEL IC-HANDBOEK 
Onontbeerlijk bij reparaties 
en bouwschema's 
Bij het zoeken naar de oplossingen van 
storingen komt het vaak voor dat men 
stuit op IC's waarvan de functie en 
gegevens u aanvankelijk onbekend zijn. 
In dit soort gevallen kan het Actueel I.C.-
Handboek u uitkomst bieden. Op basis 
van de type-aanduiding vindt u in het 
numerieke overzicht diverse digitale en 
lineaire IC's, met daarbij de eventueel 
vervangende typen. 

...Ideaal voor nieuwe ontwikkelingen 
van elektronische apparaten 
en schakelingen 
U wilt uw microcomputer met een 
zelfgebouwde printerschakeling 
uitbreiden. Voor uw schakelingsontwerp 
geeft dit handboek u naar funkties 
gerangschikt, de volgende informaties 
omtrent IC's : 
Aansluitgegevens 
Impulsvertragingstijd, belastbaarheid, 
ingangsimpedantie, uitgangsbelasting, 
typevariaties, interne schakelingen, 
tem peraturenbereiken, paracitaire capaca-
teiten, producenten. 
Computerbouwelementen 
schakelingsapplicatie en testschake-
lingen, beschrijving van de diverse 
funkties, maximale frequentie, verwijzing 
naar gelijkwaardige typen, adressen van 
leveranciers en installatievoorbeelden. 
ACTUEEL IC-HANDBOEK 
Luxe A4 ringband met ca. 350 pagina's 
bestelnummer 3500 
Prijs f 99,- inkl. b.t.w., exkl. porto. 
elke 3 maanden wordt dit naslagwerk tot 
wederopzegging met de nieuwste 
gegevens inclusief uitvoerige 
beschrijvingen uitgebreid. 
Prijs per aanvulling f 55,- 
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OrCAD 
COMPUTER AIDED PCB DESIGN Schematic Design 
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Firmanaam: 	  

Afd: 	  t.a.v • 	  

Adres: 	  

Postcode. 	 Plaats: 	  

00rCad demodisk 	 0 ULTIBoard demonstratie 

00rCad Info 	 Q ULTIBoard Info 

Geef onderstaand uw hardware configuratie aan: 

PC Q XT QAT Merk: 	  

Video: Q hercules 	Q cga 	0 ega 	Q andere: 	 

Mouse: 0 Microsoft compatible 	 (:) andere: 	 

Plotter: C) HP compatible 	 C) andere: 	 

 

— ca •- 
Q

— 
) E' CL)  0 

ia. N E C 	

CO 

W
E

K
A

 U
IT

G
E

V
E

R
IJ

 B
.V

.  

A
N

T
W

O
O

R
D

N
U

M
M

E
R

 1
5
4
1
2
 

1
00
0

 P
Z

 A
M

S
T

E
R

D
A

M
 

  

.L 

0 

c 

E 
c c 

0) 

71.) 

D 

c 
0 

I t

▪  

)  , w 

cy) 
CN (13  

0 

cri -g 

a) 

O 
LC) 

CO a) 

,C0 61)  

E r) 
a.) _c 
c 

g c  
0 
_c) 
co Vi a) 
 P • 

c -
a) tm 
o c 

E >3  
a) +E' 
cc)  o 

       

co 
co 
CN 
1— 

       

V
O

O
R

O
P

 IN
 EL

EK
T

R
O

N
IC

A
  

       

     

H
a
n
d
te

k
e
n
in

g
:  

    

E 
co 92 
M 

 

Elektuur 
boeken/printen/specials 

bestelkaart 
Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, frontplaten, 

softwarecassettes en paperware publikaties onze eps/ess pagi-

na's voorin dit blad. Voor informatie m.b.t. de elektuur-boeken 

zie onze advertenties elders in dit blad. 

Ik bestel het volgende: 

Bestel-nr. Omschrijving Guldens Bfrs. 

Boektitel /opbergcassette/special(s) 

Verzend- en administratiekosten 3,50 69 

totaal 

Handtekening, 

Prijswijzigingen voorbehouden. 
Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart 	ET 283 



X JA  ik  wil meer maken van mijn hobby 
Zend mij per omgaande rechtstreeks i via de boekhandel' het 
aangekruiste werk. Over de actualiseringen hoef ik mij geen 
zorgen te maken. Tot wederopzegging ontvang ik ca. vier maal 
per jaar een aanvulling à f 55,—. Na ontvangst van uw faktuur 
betaal ik het verschuldigde bedrag per bank / giro of met mijn 
cardrekening van: 

❑ American Express EDiners Club ElEurocard EIVisa 

nr. I 	I 	I I 	I 	I  I 	I 	I 

1 
Z > 
(D 0, D =I: 
0- CD e 
(D < 0

g 
 < 

0 (1) 
D a g 
0_ gr9 m c 

3 m 
3 eT) 

C 
C 

1 ME 
&k la 

Schematic Design Eo OrCAD 
Het low-cost (1795,-) OrCAD schema tekenpakket biedt 
een gelijkwaardige of betere performance dan de vele 
malen duurdere pakketten. Vraag de gratis OrCad 
demodisk aan om te ervaren hoe produktiviteit en 
kwaliteit belangrijk kunnen toenemen. Alleen al het feit 
dat uw schema's voortaan korrekt en representatief 
zijn, is de investering meer dan waard. 

FEATURES: • Bibliotheek met ruim 2700 symbolen • Auto-pan-
ning, 5 'zoom' levels • Roteren en spiegelen; De Morgan equivalants 
• Ongelimiteerde hiërarchische struktuur • Netlist output voor PCB-
design; komponentenlijst • Design check, o.a. op aangesloten pin-
nen • Rubber banding; tag & drag moving, step en repeat • Uitvoerig 
manual (incl. tutorial in ringband) • Support voor vrijwel alle graphics 
boards, monochrome en kleur, 'mouses', printers en plotters 

POST ELECTRONIC:5 Tel. 02159-41774*, Telex 73415 
Energiestraat 36, 1411 AT Naarden, 

El HOBBY ELEKTRONICA 
Naslagwerk in luxe A4 
ringband met ca. 350 pag. 
Prijs f 99,- inkl. BTW 
+ 1e aanvulling GRATIS 

Bovendien wens ik nadere informatie over : 

El Van Basic tot Machinetaal op Commodore 64 

EI Het Zwaardere Werk op de Commodore 64 

E Reparatiehandboek Elektrische en Elektronische Apparaten 

ACTUEEL IC-HANDBOEK 
Naslagwerk in luxe A4 
ringband met ca. 350 pag. 
Prijs f 99,- inkl. BTW 
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ASSORTIMENTEN ELEKTUUR ELEKTRONICA 
VOORDEEL PAKKETTEN 

NIEUW ASELCOM 
Elektronica assortimenten in een door de computer berekende 
samenstelling, en uitsluitend in een eerste klas kwaliteit. De 
assortimenten worden geleverd in mooie plastic vakkendozen. 
Print elko's (radiaal/ 
waarde Aantal Instelpotm kl lig 10mm 
0.47pF 63V 5 waarde Aantal 
1pF 63V 10 100Q 5 
2.2pF 63V 10 2504 5 
3.3pF 63V 5 500Q 10 
4.7pF 63V 10 1K 10 
10pF 63V 10 2.5K 10 
22pF 63V 10 5K 10 
33pF 35V 10K 10 
47pF 16V 10 25K 10 
47pF 35V 5 50K 10 
4711F 63V 5 100K 10 
100pF 16V 10 250K 10 
100pF 35V 5 500K 5 
100pF 63V 5 1M 10 
220pF 16V 10 2.5M 5 
220pF 35V 5 5M 5 
220pF 63V 5 10M 5 
330pF 16V 5 prijs totaal 
3301.4F 35V 5 78,00 130 
470pF 16V 5 
470pF 35V 5 
10001.4F 16V 5 
1000iF 35V 5 
prijs totaal 
85.00 155 

Bij alle pakketten worden de printen geleverd en de 
onderdelen volgens de voor-informatie van Elektuur 
plus voeten voor de IC's. U gelieve rekening te houden 
met in sommige gevallen enkele weken levertijd van de 
pakketten. 

ALLE PRIJZEN incl. BTW 

ZEKERINGEN 
Nu ook in mooie vakkendozen 
5 x 20 mm. snel 
waarde Aantal waarde Aantal waarde Aantal 
50 Ma 2 8 	Amp. 3 630 Ma 4 
63 Ma 3 10 	Amp. 5 800 Ma 5 

100 Ma 2 12 	Amp. 3 1 	Amp. 5 
125 Ma 3 16 	Amp. 3 1,25 Amp. 4 
160 Ma 3 20 	Amp. 2 1,6 	Amp. 5 
200 Ma 5 Prijs f 49,95 2 	Amp. 5 

35 Ma 5 totaal 93 2,5 Amp. 5 
400 Ma 5 3,15 Amp. 4 
630 Ma 4 5 x 20 mm traag 4 	Amp. 5 
800 Ma 4 waarde aantal 5 	Amp. 3 
1 	Amp. 5 50 Ma 2 6,3 Amp. 3 
1,25 Amp. 4 63 Ma 2 8 	Amp. 3 
1,6 	Amp. 5 100 Ma 3 10 	Amp. 5 
2 	Amp. 4 125 Ma 2 12 	Amp. 3 
2,5 Amp. 5 160 Ma 3 16 	Amp. 3 
3,15 Amp. 3 200 Ma 5 20 	Amp. 2 
4 	Amp. 5 35 Ma 5 Prijs f 49,50 
5 	Amp. 3 480 Ma 4 totaal 95 
6,3 	Amp. 3 500 Ma 5 

Elektuur pakketten 1985 
Zie onze advertentie op de achterzijde 

Elektuur december 1986 

Elektuur pakketten 1986 
• Januari pakketten 

Carnaval versterker 
EPS 86004 art. nr. 3078 	 f 	56,80 
excl. koelblok 
Bijbeh. koelblok 
art. nr. 1779 	 f 	39,95 
Telefooncentrale EPS 85110 
art. nr. 5530 	 f 219,00 

Maandaanbieding 
- Weller soldeerstation VVTCP-S 	

f 199,00 

- Ap 1100 draadloos autoalarm 

(rist pieper) werkt tot ± 1 km . f 
399,00 

- Kristal 11.0592 MHz ........... 
f 19,95 

- 8052-AH Basic . ............. 
f 129,00 

- LCD-display 2x16 Kar. ...... f 
65,00 

- Bart 
	professionele 	NiCcl. 	lader 

voor 1-4 NiCd accu's ...' .. ... 
	19,95 

- Bartec professionele NiCd lader 
voor 1-6 NiCd accu's ....... f 

29,50 

- NiCd penfights 	p-/st 1 .. st. 100 st. 

accu's 500 mA/Hr 	
3,95 35,00 - 

- 4164-15 	
4,95 45,00 390.00 

- 41256-15 	
9,50 85,50 740,00 

8 Bits 1-0 bus voor de universele 
bus EPS 85079 art. nr. 4619 	f 	63,00 
Infrarood lampschak. 
EPS 86006 art. nr. 5138 	 f 	85,00 

• Februari pakketten 
Afstembaar DX filter 
EPS 86001 art. nr. 1929 	 f 129,50 
Baby telefoon 
EPS print 86007 art. nr. 5329 	f 	86,50 

• Maart pakketten 
Multi purpose spooler 
EPS 85114-1 en 85114-2 
kompleet met eprom, 

w softare en kast 
art. nr. 5385 	 f 369,00 
Voeding +/- 30 V-
3 Amp. EPS 86018-1 en 
86018-2 zonder kast, 
frontplaat art. nr. 2828 	 f 429,00 
Frontplaat EPS 86018-F 
art. nr. 5136 	 f 	32,40 

• April Elektuur Pakketten 
MSX cardridge 
EPS 85130 
zonder Eprom art. nr. 4976 	f 	35,00 
Real time )..1› clock incl. ICM 7170 
EPS 86017 art. nr. 5324 	 f 	99,50 
Transistorontsteking 
EPS 85128, compleet met kast, 
art. nr. 3014 	 f 	67,50 
Auto alarm 
EPS 86005 1 + 2 art. nr. 4987 	f 129,00 

• Mei Elektuur Pakketten 
Luidspreker Impedantiemeter 
EPS 86041 art. nr. 5020 
zonder kast en zonder frontplaat 	f 	93,00 
Frontplaat 
EPS 86041-F art. nr. 795 	 f 	14,10 
MSX busprint 
EPS 86003 art. nr. 5016 	 f 185,00 

• Juni Elektuur Pakketten 
Capaciteitsmeter 
EPS 86042 art. nr. 5320 	 f 	47,50 
Metaalzoeker 
compleet met kast en speaker 
EPS 86069 art. nr. 5026 	 f 	62,50 

• Juli/Augustus Elektuur Pakketten 
Toerenteller 
EPS 86461 art. nr. 4983 	 f 	62,90 
Antennenversterker 
EPS 86504 art. nr. 5451 	 f 	25,00 
S 	RAM ideway 
EPS 86452 art. nr. 5204 	 f 	59,50 

• September Elektuur Pakketten 
RTTY 
interface met trafo, en venster 
doch zonder behuizing 
EPS 86019 art. nr. 5513 	 f 124,75 
Regenmeter 
EPS 86068 art. nr. 5514 	 f 	42,50 
VIC-64-buffer 
compleet met konnektor, 
doch zonder kastje 
EPS 86035 art. nr. 5516 	 f 	27,50 
Mengpaneel 
ingangskan. Mic.-lijn 
EPS 86012-1 art. nr. 5517 	f 	79,00 
Ingangskan. 
pick-up IMD. AUXI 
EPS 86012-2A art. nr. 5518 	f 121,35 
Voeding 
zonder trafo doch met konnektor 
EPS 86012-4 art. nr. 5520 	f 	73,85 
Bijpassende vlak-trafo 
2 x 18 V, 0,83 Amp 
art. nr. 3387 	 f 	36,95 

• Oktober Elektuur Pakketten 
Gitaar equalizer 
EPS 86051 art. nr. 5387 	 f 109,50 
Univ. seriële A/D omzetter 
EPS 86090-1 art. nr. 5396 	f 	95,00 
Univ. randapp. meetversterker 
EPS 86090-2 art. nr. 4996 	f 	27,50 
Mengpaneel uitgangsversie 1 

t EPS 86012-3A + B art. nr. 2968 	 t 143,75 
Kleintje stereo 
EPS 86086 art. nr. 2515 	 f 	69,50 

• November Elektuur Pakketten 
Mengpaneel uitgangsversie 2 
EPS 86012-5 art. nr. 5550 	f 115,00 
Hoogtemeter, zonder kastje 
EPS 86110 art. nr. 687 	 f 125,00 
C64 Relaiska 
EPS 86039 art.

a 
 nr.  1788 	 f 79,00 

C-2 020 - 327514 

Computerscoop 
kompleet kompleet met voeding, printen 
EPS 86083 art nr. 4764 	 f 498,00 

• December Elektuur pakketten 
Atari-ST-videointerface 
EPS 86103 art nr. 733 	  f 100,00 
PREAM P-MC/ M DD 
EPS 86111-1 art nr. 27 

/C
83 	 f 175,00 

Temp. probe voor dig. 
multimeter 
EPS 86022 art nr. 2792 	 f 	47,50 
Elektuur pakketten 1987 

• Januari pakketten 
Digitale sinus 
EPS 87001 art. nr. 3715 	 f 125,00 
VHF/UHF Ruisbron 
EPS 86081 art. nr. 3732 	 f 	28,00 
MSX 32 bits timercartr 
EPS 86125 art. nr. 2656 	 f 	76,00 

• Februari pakketten 
32K RAM t.b.v. Electron 
EPS 86089 art. nr. 3049 	 f 	79,00 
32K ROM t.b.v. Electron 
EPS 86089 art. nr. 5548 	 f 	75,00 
Scoopvoorzet 
EPS 86135 art. nr. 1726 	 f 	79,00 
DCF 77 tijdseinontvanger 
EPS 86124 art. nr. 5543 	 f 139,00 
Preamp hoofdprint 
(met vergulde konnektors) 
EPS 86111-2 art. nr. 3050 	f 695,00 
Mini PA 
EPS 86047 art. nr. 3051 	 f 225,00 

• Maart Elektuur Pakketten 
MSX-Eprommer 
EPS 002 kompl. met kast, zif socket, 
Eprom + ESS 
art. nr. 5885 	 f 169,50 
DCay 
EPS 86

F
124

pl 
 2 art. nr. 5886 	f 349,00 

Bi-Phaser 
EPS 87026 art. nr. 5887 	 f 	77,50 

• April Elektuur Pakketten 
FAX-decoder 
EPS 87038 art. nr. 5956 	 f 	86,00 
Intercom voor motorrijders 
EPS 87024 art. nr. 5955 	 f 	57,50 
Midi Star met TIL 111 
EPS 87012 art. nr. 5888 	 f 	57,50 

• Mei Elektuur Pakketten 
Elektronische zandloper 
EPS 87406 art. nr. 6018 	  
IR afstandzender 
EPS 86115-1 art. nr. 6019 	 
IR afstandontvanger 
EPS 86115-2 art. nr. 6020 	 

ZO KUNT U BESTELLEN 

1. Per brief 	ingesloten euro- 
cheque, groene betaalkaart of 
een girobetaalkaart (pasnum-
mer niet vergeten). Verzend- 

kosten f 7,-. Geen 

minimum orderbedrag. 

2. Vooruitbetaling op onze bank-

rekening NR. 69.71.10.893 of 

op onze postrekening 

NR. 47.12.479. 
Verzendkosten f 7,- • 

Geen minimum orderbedrag. 

3. Telefonisch of per briefmaart 
onder rembours, min 

orderbedrag f 50,-. Verzend-

kosten f 9,-. U betaalt dan 

aan de postbode. 

4. Buitenland alleen na vooruitbe-

taling door middel van interna-

tionale postwissel. 
Verzendkosten f 10,-. 

openingstijden 
's-Maandags GESLOTEN. 
Dinsdag tim Vrijdag 10-18 
uur. Zaterdag 10-15.30 uur 

62,50 
42,50 
45,00 

=c= 
5 a- 5z = 
Mi 	EE 

- I_  
- :- --I-- E.-   .-  

a K-- 	1_ F.31_ij I kt_. 

IN KONTAKT MET DE TOEKOMST 
Papaverweg 3 1032 KC Amsterdam-Noord tel. 020-327514 
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COMPUTER AIDED PCB DESIGN 
ULTI-Board is het optimale hulpmiddel voor de printontwerper om zijn 
taak sneller en foutloos uit te voeren. 
In tegenstelling tot op kostbare hardware geimplementeerde pakketten, 
is ULTI-Board geoptimaliseerd op een IBM XT/AT (of compatible) met 
640 K RAM, minimaal een EGA-board en een mouse. ULTI-Board is een 
krachtige tool voor ontwerpers die hun produktiviteit willen verbeteren 
en de kwaliteit van hun ontwerpen onder controle willen hebben. 

FEATURES: 

Snelle Real Time design 
rule check 
voorkomt verkeerde verbindingen naar 
andere netten en garandeert de gespeci-
ficeerde minimum-afstand tussen sporen 
en eilanden tijdens het Iay-outen. 

Krachtige grafische editing 
voor het plaatsen, verwijderen en ver-
plaatsen van sporen, VIA's en kompo-
nenten, d.m.v. rubber banding & rats 
nesting, op een voor de ontwerper 
logische wijze met minimale handling. 

Plaatsings-optimalizering 
laat direkt de kortste verbindin-
gen op het scherm zien bij het 
verplaatsen van een kompo-
nent, waardoor een optimale 
plaatsing wordt gewaarborgd 
-in tegenstelling 
tot systemen 
met uitsluitend 
rubber banding - . 

EGA of HI-RES 
color graphics 
resolutie van 640 x 
350 (EGA) tot 2048 
x 2048 (hi-res.) in 16 kleuren. 

Multilayer 
tot 20 layers; real time design 
rule check op alle lagen 
tegelijkertijd. 

On-line help 
direkte assistentie bij het deel van ULTI-Bo d wat u op 
dat moment gebruikt. 

Werkt met twee beeldschermen 
optimale user-info & reserveert het hi-res kleurenscherm 

• voor het ontwerp. 

• Gebruik de antwoordkaart (achterin 
dit blad) en vraag meer informatie aan 

Incremental updating 
Het wijzigen van een bestaand 
ontwerp geschiedt door de 

I 'nieuwe' netlist in het 'oude' 
ontwerp in te lezen. Redesigns 

kunnen dan snel en foutloos (design 
check) worden doorgevoerd. 

OPTIES: 
Geavanceerde Auto-Router 
multiple-strategy routing voor een geoptimaliseerde layout en 
minimaal aantal VIA's. 

Real Time panning & zooming 
beschikbaar op hi-res graphics boards, o.a. Artist-1. 

Gerber photoplotter interface 
voor artwork d.m.v. een fotoplotter; boorband-output en 
HP/H1 penplotters worden ondersteund. 

Netlist 
en kom ponentenoverdracht vanuit OrCad, Workview en DASH 

KIST ELEurtgahries 
Energiestraat 36, 1411 AT Naarden, Tel. 02159-41774*, Telex 73415 
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